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ZARZADZENIE NR 91
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR

z dnia 5 czerwca 1996 r.

w sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych

o wzorcach kata skre¢cenia plaszezyzmy polaryzacji (polarymetrycznych).

Na podstawie art. 8 pkt 1 i 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastepuje:

§ 1.

§ 2.

Wprowadza si¢ przepisy metrologiczne o wzorcach kata skrecenia plaszczyzny polaryzacji
(polarymetrycznych), stanowiace zalacznik do niniejszego zarzadzenia.

Przepisy metrologiczne okreslajg wymagania, jakim powinny odpowiadaé wzorce kata skrecenia
plaszczyzny polaryzacji (polarymetryczne) podlegajace kontroli metrologicznej, metody ich
sprawdzania, warunki wlasciwego ich stosowania oraz okresy waznosci dowodéw kontroli
metrologicznej.
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§ 3. Zarzadzenie Wchodzi W Zycie rporup'lywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gléwnego Urzedu Miar

Krzysztof Mordzinski

Zalycznik do zarzadzenia nr 91
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
Z dmia 5 czerwea 1996 r. (poz. 99)

PRZEPISY METROLOGICZNE O WZORCACH KATA SKRECENIA
PEASZCZYZNY POLARYZACJI (POLARYMETRYCZNYCH)

Postanowienia ogédlne

§ 1.1. Przepisy dotycza wzorcow kata skrecenia plaszczyiﬁy_polaryzacji- (polarymetrycznych), zwanych
dalej ,,wzorcami”, wykonanych w postaci kwarcowych plytek kontrolnych w oprawie metalowej,
stosowanych do sprawdzania polarymetréw i sacharymetréw. :

2. Wzorce odtwarzaja skale katowa o, kata skrecenia plaszezyzny polaryzacji w funkcji dtugosci fali A
1 temperatury ¢ oraz skale wyrazona w stopniach °Z Migdzynarodowej Skali Cukrowej ( MSC ).
3. Wzorzec ,,normalny” jest to ptytka kwarcowa, ktérej wartosé kata skrecenia plaszezyzny polaryzacji
odpowiada wartosci kata skrecenia roztworu »normainego” cukru. '
4. Jako warunki odniesienia ustala sig:
1) temperaturg =20 "°C, _
2)  dhlugosé fali $wiatta uzytego do pomiaré6w wybrana sposréd podanych:
a) Awe = 546,2271 nm —w prézni, A% = 546,1 nm — w powietrzu,
b) A%% = 589,4400 nm — w prézni, A™ = 589,3 nm—w powietrzu,
c) At =632,9914 nm — w prézmi, 17N = 6330 nm—w powietrzu.
5. Wzorce powinny odpowiadaé wymaganiom przepisow metrologicznych o wzorcach miar wielkoéci

chemicznych i fizykochemicznych, wprowadzonych zarzadzeniem nr 29 Prezesa Gléwnego Urzedu
Miar z dnia 14 marca 1995 r.( Dz. Urz. Miar i Probiernictwa Nr 5, poz. 32).

Materialy i wykonanie wzorcéw
§ 2.1. Plytki kwarcowe powinny byé wykonane z kwarcu najwyzszej jakodci, ktéry powinien spelniaé
nastgpujace wymagania: :
1)  umozliwia¢ uzyskanie catkowitej ekstynkcji migdzy skrzyzowanymi polaryzatorami w inten-
sywnym swietle biatym — za pomocg kompensatora kwarcowego, '
2) byt jednorodny, bez barwnych prazkéw i krysztatéw blizniaczych.
2. Plytki kwarcowe powinny spehiaé nastepujace wymagania;
1) mie¢ ksztatt cylindra kotowego o Srednicy 16,0 mm +1,0 mm,

2) plaszczyzny powinny byé plaskie i wzajemnie réwnolegle oraz prostopadie do osi optycznej
kwarcu,

3) krawedzie brzegéw kolowych powinny byé $ciete maksymalnie 0,2 mm,

4) plasko§é powinna byé taka, aby kazda powierzchnia byta zawarta migdzy réwnoleglymi

plaszezyznami, ktérych odstep nie przekracza 0,5 pm,

5) réwnolegio$é powierzchni powinna byé taka, aby grubos¢ plytki nie zmieniala si¢ wigcej niz
0,15 mm na calej powierzchni,
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aininss 6) blgdy osi optycznej plytek kwarcowych nie powinny przekraczaé 10' tzn. kat utworzony przez
A o§ optyczng kwarcu i normalna (prostopadia) do jednej z powierzchni powinien byé mniejszy
niz 10",

3. Plytki kwarcowe o kacie skrecenia plaszczyzny polaryzacji przy A = 546 nm mniejszym niz 10°
powinny si¢ skladaé z dwéch plytek: lewoskretne; i prawoskretne;.
Grubosé. kazdej z dwoch plytek nie powinna byé mniejsza niz 0,4 mm, a suma ich grubosci nie
~ powinna przekracza¢ 1,6 mm.

4. Oprawa metalowa plytki kontrolnej powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
1) dla plytek kwarcowych pojedynczych lub podwojnych powinna mie¢ ksztatt rurki zawierajacej
 kryzy kolowe na koricach,

s$rednica kryz zewngtrznych powinna byé dOpasowana do komory pomlaxowej polalymetru lub
sachmymeu'u tak, aby zapewniala zgodno$é osi optyczne_] Oprawy z osia optyczna przyrzadu
_ pomiarowego; niedokladno$é¢ wykonania tych kryz nie powinna spowodowaé wigkszego
g odohylenia Katowego migdzy osiami niz 10",

3) wewngetrzna Srednica oprawy powinna byé wigksza lub réwna 10 mm,
~ inkorty 4 Juz plytki kwarcowej w oprawie powinien byé mniejszy lub réwny 0,2 mm w kierunku
Y vrte i, -plaszezyzn czolowych i zawieraé sig miedzy 5 um a 20 pm w kierunku osi,
S100.0 5y - ket utworzony przez o§ oprawy i prostopadla do jednej z ptaszczyzn nie powinien byé wiekszy

niz 10"
5. Wzorce p})winny byé przechoWywane w sztywnych i szczelnych pudetkach (np. drewnianych),
wylozonych filcem i zawierajacych wglebienie do umieszczania i unieruchamiania plytek.

2)..
LAY H

6. Wytwérca powinien dolaczy¢ do kazdego wzorca §wiadectwo zawierajace co najmniej:
1)  wartos¢ kata skrecenia plaszczyzny polaryzacji w warunkach odniesienia,
2) niepewnos¢ rozszerzona wyznaczenia wartosci kata skrecenia plaszczyzny polaryzacii,
" 3) date waznosci wzorca,
4) warunki przechowywania.

EANL IR

Oznaczenia

§ 3.  Na powierzchni oprawy wzorca powinny byé umieszczone nastgpujace oznaczenia:
1) nazwa wzorca,

2) wartosé kaita skrecenia plaszczyzny polaryzacji wzorca w stopniach (°) i odpowiadajaca mu
zawarto$¢ cukru w stopniach MSC (°Z),

3) dhlugosé fali Swiatla, przy ktérej nalezy uzywaé plytki,
4) data wazno$ci wzorca,

5) nazwa wytwoércy,
6) rok produke;ji.

Charakterystyki metrologiczne

'§'4.1. Wzorce powinny odtwarza¢ warto$é kata skrecenia plaszczyzny polaryzacji w zakresie od -20° do
+40° oraz od —50 °Z do +100 °Z, w warunkach odniesienia.

2. Wartosci kata skrecenia plaszczyzny polaryzacji & wzorca odpowiadajace 100 °Z wynosza
odpowiednio:

& s4520m o = 40,777° £ 0,001°,
@ 50 ti000m — 34,626° + 0,001°,
X roonm— 29,751° £ 0,001°.
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3. Wartoéci kata skrecenia plaszezyzny polaryzacji @ wzorca — przeznaczonego do sprawdzania
sacharymetréw dziatajacych na zasadzie kompensatora kwarcowego z zaréwka i filtrem o efektyw-
nej dhugoéci fali 587 nm, odpowiadajace 100 °Z wynoszg odpowiednio:

O 4 20m oo = 40,704° £ 0,001°,
53500 = 3,629° £ 0,001°,
O 0014 = 29,792° £ 0,001°.

Metody wyznaczania wartosci katéw skrecenia
ptaszczyzny polaryzacji wzorcow

§ 5.1. Wartosci kata skrecenia piaszczyzny polaryzacji wzorc6w nalezy wyznaczyé za pomoca polarymetru
kontrolnego.

2. W pomiarach nalezy stosowaé nastqpujqce przyrzady pomlarowe urzadzenia pomocmcze
i materiaty:

1)

2)
3)
4)
3)
6)
7
8)
9}

polarymetr kontrolny o niepewnosci rozszerzonej +(0,001 + 0,005)° przy poziomie ufnosci
95 %, uprzednio sprawdzony za pomoca plytek kwarcowych stanowiacych wzorzec panstwowy
kaia skr¢cenia plaszezyzny polaryzacji, odtwarzajacych kqt « z niepewnoscia 0,001°,
posiadajacy swiadectwo uwierzytelnienia,

termometr o bledach wskazaf nie przekraczajacych +0,1 °C,

komorg termostatyczng w polarymetrze,

pedzelek,

migkks szmatke flanelowa lub irche,

komplet srubokretéw,

specjalny plyn do usuwania zanieczyszczen i thuszczu z pow1erzchn1 plytek,

wodg destylowana,

spirytus etylowy.

3. Wartosci kata skrecenia ptaszczyzny polaryzacji wzorca nalezy wyznaczaé w warunkach odniesienia
przy dlugosci fali A = 546 nm.

4. Kat skrecenia ptaszczyzny polaryzacji wzorca nalezy zmierzyé w nastepujacy sposob

1)
2)
3)
4)

5)

umiesci¢ wzorzec w komorze termostatycznej polarymetru,
odczekaé co najmniej pot godziny i zmierzyé temperature w komorze,

zmierzy¢ kat skrecemia plaszczyzny polaryzacji wzorca zgodnie z instrukcja obstugi
polarymetru,

przeprowadzi¢ co najmniej kilka serii pomiarowych, kazda ztozona z dziesieciu pomiaréw, dla
réznych polozen wzorca wokét osi,

zmierzy¢ ponownie temperature w komorze i obliczyé wartosé srednia z poszczegdlnych serii
pomiarowych.

5. Jezeli pomiary kata skrecenia plaszezyzny polaryzacji wykonywane sa w temperaturze innej niz
20 °C, nalezy kat skrecenia plaszczyzny polaryzacji skorygowaé do wartosci przy 20 °C wediug
WZoru: ' _

Carc = a,[1 +0,000144 ({£} —20)]",

gdzie:

Oy o — kat skrecenia plaszezyzny polaryzacji w temperaturze 20 °C,
@,  — kat skrecenia plaszczyzny polaryzacji w temperaturze 1,
{t} — wartoé¢ liczbowa temperatury, wyrazonej w °C.
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6. Jezeli nie jest mozliwe wyznaczenie katéw skrecenia plaszczyzny polaryzacji « przy dlugosdciach

fali A =589,3 nm i 4 = 633,0 nm nalezy warto$ci katéw wyznaczonych przy 20 °C obliczy¢ wedhig
nastepujacych wzoréw:

1) aig;ﬁoonm =0,85076099 aﬁs.zznnm s
2) a"’mum ={,73192361 - aﬁgnﬂm .

7. Niepewno$¢ rozszerzona U wartosci kata skrf,-cema plaszezyzny polaryzacji- wzorca nalezy obliczyé

§ 6.1.

§ 7.1.

wedlug wzoru:
U=k-u, ,
gdzie:
k=2 — wspolczynnik pokrycia dla dziesigciu pomiaréw i poziomu ufnosei 95 %,
u, — niepewnos$¢ zlozona, obliczona wedlug wzoru:
J w+ul
gdzie:

u, — niepewno$é standardowa wynikajaca z rozrzutu wynikéw pomiaréw, ‘;vyraZona
przez odchylenie standardowe $redniej,
u, — niepewnos¢ poprawki wskazania polarymetru.

. Uzyskane wartosci katow skrecenia plaszczyzny polaryzacji przy roznych diugosciach fali nalezy

przeliczyé na wartosci wyrazone w skali MSC, °Z, uzywajac do przeliczen wartosci dla 100 °Z
zgodnie z § 4 ust. 2 i 3, tj. dla kata skrecenia @ przy dlugoéci fali A% = 546,2271; nm zawarto$é
cukru z oblicza si¢ wedtug wzoru:

z=(a - 100 °Z)/ 40,777 .

Warunki wlasciwego stosowania

Wzorce powinny by¢ stosowane w warunkach odniesienia okre$lonych w § 1 ust. 4.

. Wzorce powinny by¢ przechowywane w suchym i czystym pomieszczeniu w temperaturze

pokojowe;j.

Dowody kontroli metrologicznej

Dowodami kontroli metrologicznej wzorca sa: decyzja o zatwierdzeniu typu, $wiadectwo legalizacji
lub $wiadectwo uwierzytelnienia.

. Okres waznosci §wiadectwa legalizacji lub swiadectwa uwierzytelnienia wzorca powinien byé taki,

aby data jego waznosci nie byla poZniejsza niz data waznosci wzorca.

. Swiadectwo legalizacji lub uwierzytelnienia wzorca traci wazno$é w razie:

1) - uszkodzenia mechanicznego wzorca,
2) stwierdzenia utraty parametréw metrologicznych,

. Termin, do ktérego wzorce zatwierdzonego typu moga by¢ wprowadzane do obrotu i uzytkowania,

okreslony jest w decyzji o zatwierdzeniu typu.
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ZARZADZENIE NR 92
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR

z dnia 5 czerwca 1996 r.

W sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych
o silomierzach uzytkowych.

Na podstawie art. 8 pkt 1 i 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastgpuje:

§ 1.

§ 2.

§ 3.

§ 1.1

§ 2.1.

Wprowadza si¢ przepisy metrologiczne o sitomierzach uzytkowych, stanowiace zalacznik do niniej-
szego zarzadzenia.

Przepisy metrologiczne okreslaja wymagania, jakim powinny 6dpowiadaé sitomierze uzytkowe
podlegajace kontroli metrologicznej, metody ich sprawdzania, warunki wlasciwego stosowania oraz
okresy waznosci dowodéw kontroli metrologicznej.

Zarzadzenie wchodzi w Zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Glownego Urzgdu Miar

Krzysztof Mordzifiski
Zalacznik do zarzgdzenia nr 92

Prezesa Glownego Urzedu Miar
Z dnia § czerwca 1996 r. {poz. 100)

PRZEPISY METROLOGICZNE O SILOMIERZACH UZYTKOWYCH

Postanowienia ogélne

Przepisy metrologiczne dotycza sitomierzy uzytkowych, zwanych dalej ,,sitomierzami”, przeznaczo-
nych do pomiaru sit statycznych rozeiagajacych i $ciskajgcych.

. Przepisy moga by¢ rowniez stosowane przy sprawdzaniu elektrycznych przetwornikow sily
wykorzystywanych w ukladach pomiarowych.

Sitlomierze sa przeznaczone do sik:

1) rozciagajacych,

2) Sciskajacych,

3) rchiqgajqcych i ciskajacych (sitomierze uniwersalne).

Ze wzgledu na zastosowanie rozroznia si¢ sitomierze do pomiaru wartosci sif:

1) podanych w tablicy wzorcowania, bez mozliwosci interpolacji,

2) w dowolnych punktach zakresu pomiarowego, z zastosowaniem interpolacji.

. Ze wzgledu na sposéb przetwarzania odksztaicenia elementu pomiarowego na sygnal wyjsciowy

rozrdznia si¢ sitomierze:

1) mechaniczne, z mechanizmem zegarowym albo $ruba mikrometryczna,

2) optyczne lub optyczno-mechaniczne,

3) z przetwornikiem elektro-mechanicznym i urzadzeniem wskazujacym analogowym lub
cyfrowym.

4, Ze wzgledu na rodzaj podziatki rozréznia sig sitomierze:
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§ 3.
§ 4.1

§ 5.

§ 6.1.

§ 7.1.

§ 8.

1) z podziatka nie mianowana w jednostkach sity,
2) z podzialkq mianowang w jednostkach sily.

. Rozrbznia si¢ sitomierze jedno- i wielozakresowe, ze stala lub automatycznie zmienng dziatka

elementarng.
Rozréznia si¢ nastgpujace klasy dokladnosci sitomierzy: 0,2,0,5,1,2,31i5.

Przez zakres pomiarowy nalezy rozumie¢ zakres odpowiadajacy sitom od zera do udzwigu
sitomierza Fy, czyli do najwiekszej sily jaka moze byé mierzona,

. Gorna granica F; najwigkszego zakresu pomiarowego powinna byé réwna udzwigowi sitomierza F7,

oznaczonemu na sitomierzu.

. Rozdzielczoscia » nazywamy najmniejsza réznice wskazania urzadzenia wskazujacego, ktéra moze

by¢ wyraZnie zauwazona.

W zaleznosci od klasy dokladnosci silomierza goéma granica zakresu pomiarowego powinna byé
réwna lub wicksza od:

1) 4000 r w silomierzach klasy doktadnosci 0,2 ,
2) 2000 r w sitomierzach klasy doktadnosci 0,5 ,
3) 1000 r w sitomierzach klasy dokladnosci 1,
4) 500 r w sitomierzach klasy doktadnosci 2,

5) 300 7 w sitomierzach klasy doktadnosci 3,

6) 200 7 w sitomierzach klasy doktadnosci 5.

Konstrukcja i wykonanie
W sklad kazdego silomierza powinny wchodzié:
1) element pomiarowy odksztafcajacy sie sprezyscie pod wptywem mierzonej sity,
2) ukiad przetwarzania odksztatcenia,

3) urzadzenie wskazujace sile lub odksztalcenie elementu pomiarowego w zaleiznoséci od
mierzonej sity,

4) czesci lacznikowe posredniczace w przenoszeniu mierzonych sit i zapewniajace ich osiowe
przylozenie na element pomiarowy.

. Element pomiarowy, ukiad przetwarzania odksztalcenia i urzadzenie wskazujace moga stanowié

jeden zespét lub oddzielne podzespoly. Moga one zawieraé elementy adiustacyjne przeznaczone do
Zmiany charakterystyki metrologicznej sitomierza.

. Oddzielne podzespoly powinny by¢ tak wykonane i oznakowane, aby mozna je bylo laczyé

w jednoznaczny sposdb.

Element pomiarowy

Ksztalt, wymiary i wlasciwosci elementu pomiarowego powinny zapewnia¢ stalo$é charakterystyk
metrologicznych nawet po przeciagZeniu co najmniej do (120 + 2) % udzwigu F;.

. Zaleca sig, aby element pomiarowy nowo produkowanych silomierzy zaopatrzony byt w urzadzenie

zabezpieczajace przed przecigzeniem ponad ustalone przez producenta wartosci sily.

Ukiad przetwarzania

Uklad przetwarzania odksztalcenia powinien zapewniaé jednoznaczne przetwarzanie odksztalce-
nia elementu pomiarowego, wywolanego dzialajaca sita, na sygnat przekazywany do urzadzenia
wskazujacego.

L3

-
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Urzadzenie wskazujace

§ 9.1. Urzadzenie wskazujace prezentuje wynik dzialania sily na element pomiarowy w jednostkach sily
lub w dziatkach elementarnych nie mianowanych w jednostkach sity.

2. Urzadzenie wskazujace powinno mieé:

1) podmalkq analogowg (kreskowa) o wskazaniu ciaglym, umozliwiajaca obserwacje wskazania
i interpolacje¢ migdzy sasiednimi kreskami lub

2) podziatke cyfrowa o wskazaniu niecigglym, umozliwiajaca bezposrednig obserwacje wskazania
w postaci cyfr; dopuszcza si¢ wydruk wskazan z drukarki.

3. Urzadzenic wskazujace moze by¢ wyposazone we wskazéwke bierng (ekstremalng) lub pa-
mig¢ elektroniczna umozliwiajaca odczytanie wartosci maksymalne;.

§10.1. Urzadzenie wskazujace powinno by¢ tak wykonane, aby wzrastajacym sitom odpowiadaly licz-
bowo wzrastajace wskazania.

2. Wskazanie nie obciazonego sitomierza, zwane wskazaniem zerowym I,
1) dla sitomierzy z podziatka mianowana w jednostkach sity — powinno by¢ réwne zero,
2) dla sitomierzy z podziatka nie mianowana w jednostkach sity — moze byé¢ réwne zeru lub innej
ustalonej wartoéci liczbowe;j.
3. Urzadzenie wskazujace powinno by¢ wyposazone w mechanizm umozliwiajacy nastawienie

wskazania silomierza nie obciazonego, zgodnie z wymaganiami ust. 2. Dla sitomierzy klasy
dokladnosci 3 1 5 dopuszcza sig stosowanie kotka oporowego wskazéwki.

Urzadzenie wskazujace z podziatka analogowa

§11.1. Urzadzenie wskazujace sitomierza do sif rozciagajacych i sciskajacych moze mie¢ wspélng podziat-

‘'k¢ kreskowg do obu rodzajow sit. W tym przypadku ocyfrowanie odpowiadajace sitom

rozciagajacym powinno si¢ rézni¢ kolorem, ksztattem, wielkoscia lub usytuowaniem od ocyfrowania
odpowiadajacego sitom §ciskajacym.

2. Szeroko$¢ kresek podziatki powinna by¢ jednakowa, a dlugo$é dzialki stala w calym zakresie
wskazan,

3. Szerokos¢ konica wskazdéwki nie powinna byé wigksza niz szerokosé kreski podziatki.

4. Rozdzielczo$¢ r wyraza si¢ stosunkiem szerokosci wskazéwki do dlugosci dziatki elementarnej
pomnoZonej przez warto$¢ te) dziatki. Stosunek szerokosci wskazéwki do dlugosci dziatki
elementarnej powinien wynosi¢ 1/2, 1/5 lub 1/10. Przy stosunku 1/10 dlugos$é dzialki elementarnej
powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm. -

Urzadzenie wskazujace z podziatka cyfrowa

§12.1. Urzadzenie wskazujace silomierza do sil rozciagajacych i sil $ciskajacych moze byé wspdlne,
pod warunkiem, Ze wyrézni si¢ wskazania znakiem plus (+), gdy dzialajg sily rozciagajace, lub
znakiem minus (—), gdy dzialaja sily Sciskajace.

2. Rozdzielczo$é r powinna wynosi¢ jedna dziatke elementarna, jezeli wskazania silomierza nie
obciazonego albo obcigzonego sitami statycznymi zmieniaja si¢ nie wigeej niz o jedna dziatke. Jezeli
wskazania zmieniaja si¢ wigcej niz o jedna dziatke, to rozdzielczo$¢ r powinna byé okreslona jako
polowa zakresu tych zmian.

3. Stan silomierza nie obcigzonego po czynnosci zerowania powinien by¢ sygnalizowany prze-
miennie znakiem plus (+) i znakiem minus (-).
Czesci lacznikowe

§13.1. Czgéci tacznikowe powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnialy bezpieczne i wspolosiowe obcia-
zanie sitlomierza.
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§14.1.

- Sitomierz do sit $ciskajacych powinien mieé dwie gtadkie i plaskie powierzchnie oporowe.

Odchylenie od plaskosci nie powinno przekraczaé 0,02 mm/50 mm. Zaleca sie, aby géma
powierzchnia oporowa miata przegub kulisty. Nacisk na powierzchnig oporowsa silomierza nie
powinien by¢ wiekszy niz 150 MPa.

Oznaczenia

Na elemencie pomiarowym lub jego obudowie powinny sie znajdowa¢ nastepujace oznaczenia:

1)  nazwa lub znak wytwércy,

§15.1.

§16.1.

§17.1.

2)  znak i numer fabryczny,
3) udzwig silomierza w jednostkach sily,
4) nadany znak zatwierdzenia typu.

. Zaleca sig stosowaé dodatkowe oznaczenia:

1) czulosé napigciowa w mV/V w przypadku sitomierzy z elektro-mechanicznym przetwornikiem,
2) rodzaj obciaZenia,

3) rok produkgji,

4) klasa sitomierza.

- Na czgsciach odlaczalnych powinien byé podany numer fabryczny silomierza. Dopuszcza sig,

aby urzadzenie wskazujace oznaczone byto wlasnym numerem fabrycznym.

Na czgsciach lacznikowych powinna byé podana maksymalna sita, ktéra moze by¢ przez nie
przenoszona. Zaleca si¢ tez podawanie wymiaru gwintu i innych znakéw ulatwiajacych
zamontowanie tych czgsci do silomierza.

Przyrzady pomiarowe stosowane do sprawdzania
Sitomierze powinny by¢ sprawdzane za pomoca;

1) obcigznikéw wzorcowych stosowanych bezposrednio lub posrednio, za pomoca maszyn
obciaznikowych,

2) silomierzy kontrolnych,

3) maszyn wytrzymatosciowych.

. Bledy graniczne dopuszczalne przyrzadéw pomiarowych stosowanych do sprawdzania silomierzy

uzytkowych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w § 24 (tablica). Przyrzady te powinny
mie¢ aktualne §wiadectwa uwierzytelnienia.

Metody sprawdzania sitomierzy

Sitomierze powinny by¢ sprawdzane w temperaturze od 18 °C do 28 °C, przy czym w czasie spraw-
dzania temperatura powinna byé stabilna w granicach +2 °C. ‘

- Przed rozpoczeciem sprawdzania sitomierz powinien si¢ znajdowa¢ co najmniej 24 godziny w po-

mieszczeniu, w ktérym ma byé sprawdzany, w celu wyréwnania temperatury.

Przed sprawdzeniem sitomierz powinien byé trzykrotnie wstepnie obciazony sita Fr réwna jego
udzwigowi. Czas dzialania sily powinien wynosi¢ od | minuty do 1,5 minuty, a kazdorazowe
odczytanie wskazania zerowego powinno nastapic po 30 sekundach od catkowitego odciazenia.

- Sitomierze nowo produkowane powinny byé poddane prébie przeciazenia, polegajacej na cztero-

krotnym obcigzeniu sila (120+£2)% F, v udZwigu sitomierza (lub wyzsza sila podana przez
wytworcg). Czas dziatania sity przeciazajacej powinien wynosi¢ od 1 minuty do 1,5 minuty.

. W razie braku mozliwoéci przeprowadzenia proby przeciazenia zgodnie z wymaganiami ust. 2

dopuszcza si¢ probg wstepnego obciazenia zgodnie z wymaganiami ust. 1.
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4, Sprawdzanie nalezy przeprowadzié co najmniej dla pigciu wartosci sity kontrolnej F, rbwnomiernie
rozlozonych w kazdym zakresie pomiarowym. Wartodci sity kontrolnej powinny by¢ jednakowe dla
wszystkich serii pomiarowych.

5. Podczas sprawdzania odstepy czasu miedzy przyktadaniem kolejnych sit 7' powinny by¢ jednakowe.

6. Wskazanie sitomierza nie obcigzonego powmno by¢ odezytane po upiyme 30 sekund od odcmze—
nia i korygowane przed kazda seria pomiarowa do wskazania przyjgtego za zerowe.

§18. Podczas sprawdzania sitomierzy uzytkowych uniwersalnych, po kazdej zmianie rodzaju przykiada-
nych sil (z sit rozciagajacych na $ciskajace lub odwrotnie), sitomierz powinien byé¢ szedciokrotnie
wstepnie obcigzony, z zachowaniem warunkéw okreslonych w § 17 ust. 1.

§19. Przed sprawdzeniem sitomierza z przetwornikiem elektromechanicznym zasilanie powinno by¢
wlaczone przez co najmniej 30 minut liub czas podany przez wytworce.
§20.1. Podczas sprawdzania sitomierza nalezy wyznaczaé zaleznos¢ przyrostu wskazania X, tj. réznicy

miedzy wskazaniem / odczytanym przy sitomierzu obcigzonym a wskazaniem [, odczytanym przy
sitomierzu nie obcigzonym przed seria pomiarowa, od sily kontrolnej F.

2. W tym celu nalezy przeprowadzi¢:
1) trzy serie pomiarowe przy obciazeniach rosnacych,
2) czwartg seri¢ pomiarows, w celu wyznaczenia 'histerezy, przy obciazeniach malejacych,
3) piata seri¢ pomiarowa z wlaczona wskazowka bierna, jesli sifomierz jest w nia wyposazony.

3. Przy sprawdzaniu silomierzy z przetwornikiem elektro-mechanicznym pomiary nalezy przepro-
wadzi¢ w polozeniach katowych sitomierza rézmiacych sig o kat réwny 120 °© i 240 ° (polozenie 4 , B
i C, rysunek); dopuszcza sie polozenie rozniace sig o kat réwny 180 © i 360 ° (polozenice 4 , D i 4,

rysunek). Polozenia katowe, w ktorych powinien byé sprawdzany sﬁomlerz, przedstawione sa
na rysunku:

4. Na podstawie wynikéw sprawdzania oblicza sig:
1) wzgledny blad zera £, wedtug wzoru:

If -1
fo == 100 %,

gdzie:
I; - wskazanie sitomierza odczytane po 30 sekundach od calkowitego odciaZzenia, po kazdej
serii pomiarowej, !
I, — wskazanie sitomierza nie obquonego przed serig pomiarowa,
X, — przyrost wskazania przy sile réwnej F,
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§21.

§22.1.

2) wzgledny zakres rozrzutu b wskazafi odczytanych przy tych samych sitach F, w kolejnych
seriach pomiarowych przy obciazeniach rosngcych, wedtug wzoru:

. -M . )
b—l X, l 100 % ,

gdzie:
Xuax — najwigkszy przyrost wskazania przy sile F,
Xuin — najmniejszy przyrost wskazania przy sile F,
X: - przyrost wskazania przy sile réwnej F,, :
3) wzgledna histereze pomiarowa U/ wskazan sitomierza, tj. réznice miedzy dwoma wskazaniami

odczytywanymi przy sile F, osiaganej przy obciazeniu malejacym i wzrastajacym (ust, 2,
pkt. 2), wedtug wzoru: :

V-1

U= X 100 % ,
gdzie:
I — wskazanie w serii pomiarowej odcigzajacej pray sile F,
I~ wskazanie w serii pomiarowej obciazajacej przy sile F,

X; ~ przyrost wskazania przy sile réwnej F;, w serii pomiarowej obcigzajace;.
Dodatkowo dla sifomierzy z podziatkami mianowanymi w jednostkach sily oblicza sie;
1) wzgledny blad wskazania f, wedlug wzoru:

F,-F

fo= 7.

-100% ,
gdzie:
F, - $rednia arytmetyczna wskazan uzyskanych przy sile F' w kolejnych seriach pomia-
rowych wedlug wzoru: F, = (F, + F, + F3) : 3,
gdzie Fy, F,, F3— wskazania uzyskane przy sile F,
F - sita kontrolna w serii pomiarowej,
F, - sita odpowiadajaca gorej granicy zakresu pomiarowego,
2) wazgledny btad wskazania f,; przy wiaczonej wskazéwee biernej wedhug wzoru:
for = L}Z—E-mo % ,
gdzie:
Fs  — wskazanie uzyskane przy sile F' w serii pomiarowej przy wlgczonej wskazéwce biernej,
F - sila kontrolna w serii pomiarowe;j.
Podczas sprawdzania sitomierza uzytkowego z podziatka nie mianowana w jednostkach sily wy-
konuje si¢ tablicg wzorcowania, tj. wskazaniom 1. przypom:e‘dkowuje sig wartosci sity F przy

zastosowaniu interpolacji liniowej w zakresie pomiarowym. Srednia arytmetyczng I, oblicza sie
wedlug wzoru:

I +Iz + I

I = 3 ,

gdzie:
I, I, I; - wskazania przy sile £ w kolejnych seriach pomiarowych.
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2. Dodatkowo oblicza si¢ wzgledny blad interpolaciji f, wedlug wzoru: -

§23.1.

I, - 1,

f="%

-100%
gdzie:
I, — Srednia arytmetyczna wskazai przy sile F' zgodnie z ust. 1,
I, - wskazanie obliczone, dla danej sity F' na podstawie przyjetego podczas sprawdzania

réwnania interpolacyjnego, okreélajacego zalezmo$é wskazania [ od sity F,
X. — przyrost wskazania przy sile réwnej F; w serii pomiarowej obciazajace;.

Sitomierz z przetwormklem elektromechanicznym zg{aszany do zatwierdzenia typu powinien mieé
wyznaczony temperaturowy wspdlczynnik wskazah . Zaleznos¢ przyrostu wskazania X
od temperatury wyraza si¢ wzorem:

X, = Xao -(1+ 0LAD),

gdzie:
X, — warto$¢ przyrostu wskazania silomierza w temperaturze f,
Xog warto$¢ przyrostu wskazania silomierza w temperaturze 20 °C,
At rdznica temperatur, At =¢—20 °C,
o  — wspolczynnik temperaturowy, °C™ .
Warto$¢ wspolczynnika oo wyznacza si¢ z przyrostu wskazania X, silomierza obciaZonego sila

réwna jego udzwigowi F; w temperaturach rézniacych sie co najmniej o 20 °C. Badania zaleca sig
przeprowadza¢ w zakresie temperatur od —10 °C do +50 °C.

. Do sitomierzy z mechanizmem zegarowym i silomierzy optyczno-mechanicznych moze byé

stosowany wspélczynnik temperaturowy o, = 0,0003 °C™ .

Char_akterystyki' metrologiczne

§24. Graniczne wartosci charakterystyk metrologicznych sitomierzy w zaleznosci od ich klasy doktad-
nosci, okreslone jako wzgledne (odniesione do maksymalnej wartosci sity F; lub maksymalnego
przyrostu wskazan X ), podano w tablicy:

Graniczne warto$ci charakterystyk metrologicznych Biedy graniczne
Klasa dokladnosci sitomierzy uzytkowych tdznych klas doktadnosci dopuszczalne
silomierza w procentach udZwigu silomierza przyrzadow
uzytkowego pomiarowych
Zakres rozrzutu Blad wskazania Blad zera Histereza stosowanych
wskazafi lub interpolacji pomiarowa do sprawdzania
b Jor Lo /2 pA U %
0,2 0,2 +0,2 +0,05 0,3 +0,05
0,5 0.5 0,5 +0,05 0,75 +0,1
1 1,0 +1,0 +0,1 1,5 +0,2
2 2,0 +2.0 0,2 3,0 +0,5
3 3,0 +3,0 +0,3 4,5 +1,0
5 5,0 +5,0 0,5 5,0 +1,0
Znaczenie symboli wyjasnione w tekécie przepiséw § 18 - 20
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§25.1.

§26.

§27.1.

§28.1.

§29.1.

§30.

Dokumentowanie wynikéw sprawdzenia
Dowodem uwierzytelnienia sitomierza jest §wiadectwo uwierzytelnienia albo cecha uwierzytelnienia.

. Silomierze z cecha uwierzytelnienia powinny mieé naniesiong klas¢ doktadnosci.

. Cechy urzedu zabezpieczajace dostgp do elementdéw adiustacyjnych nalezy umiescié na sitomierzu,

Po jego uwierzytelnieniu.

. Swiadectwo uwierzytelnienia, oprécz danych wymienionych w zarzadzeniu nr 2 Prezesa Giéwnego

Urzedu Miar z dnia 3 stycznia 1994 r. (Dz. Urz. Miar i Probiemictwa Nr 1, poz. 2) w sprawie

okreslenia warunkéw i trybu zglaszania przyrzadéw pomiarowych do uwierzytelnienia oraz

okreslenia wzorow cech uwierzytelnienia, powinno zawieraé:

1) udZwig sitomierza, '

2) klasg dokladnosci sitomierza,

3) charakterystyk¢ urzadzenia wskazujacego, tj. nazwe wytwércy, znak fabryczny, numer
fabryczny, jego wskazanie zerowe,

4) tablicg wzorcowania podajaca zalezno$¢ wskazan I od sit kontrolnych — w przypadku silo-
mierzy z podziatka nie mianowana w jednostkach sily.

Warunki witasciwego stosowania

Silomierze moga by¢ stosowane tylko do pomiaru sit statycznych i quasi-statycznych, tj. zmienia-
jacych si¢ tak wolno, Zze przyrost mierzonej sity nie powoduje istotnej zmiany wskazania w czasie
odczytywania tego wskazania.

Silomierze z czujnikiem zegarowym moga by¢ stosowane tylko do pomiaru wartosci sit poda-
nych w swiadectwie uwierzytelnienia.

. Podczas odczytywania wskazan silomierza z czujnikiem zegarowym nalezy w celu usunigcia

tarcia w mechanizmie lekko uderzyé oldwkiem w szybke ostaniajaca podzielnig czujnika .

Sitomierze klasy doktadnosci 0,2 i 0,5 powinny byé przechowywane i transportowane w specjalnie
do tego przeznaczonym opakowaniu, o dostatecznej sztywnosci, np. w skrzynce drewnianej.

. Sitomierze powinny byé zabezpieczone przed dziataniem agresywnych i szkodliwych czynnikéw

srodowiska.,

Okresy waznosci dowodéw kontroli metrologicznej

Okres wazmosci §wiadectwa lub cechy uwierzytelnienia sifomierza uzytkowego wynosi 25 miesigcy,
liczac od pierwszego dnia tego miesiaca, w ktérym uwierzytelnienie zostato dokonane.

. Dow6d uwierzytelnienia traci wazno$¢ w przypadku:

1)} przecigZenia sitomierza o ponad 22 % jego udzwigu lub ponad wartosé sily przeciazeniowej
podanej przez wytworce,

2) przer6bek, napraw silomierza lub wymiany jego czesci, mogacych wplynaé na zmiang je-
go charakterystyk metrologicznych,

3) uszkodzenia cechy urzedu (uwierzytelnienia lub zabezpieczajacej),

4) stwierdzenia podczas uzytkowania przekroczenia granicznych wartosci charakterystyk metro-
logicznych okreslonych w § 24 (tablica).

. Okres waznosci dowodu uwierzytelnienia sitomierza moze by¢ skrécony, jezeli w wyniku spraw-

dzenia sitomierza stwierdzono, ze charakterystyki metrologiczne moga w tym okresie przekroczyé
warto$ci graniczne.

. Uzytkownik moze wystapi¢ o wczesniejsze przeprowadzenie uwierzytelnienia silomierza.

Termin, do ktérego sitomierze zatwierdzonego typu moga by¢ wprowadzane do obrotu lub wzytko-
wania, okreslony jest w decyzji o zatwierdzeniu typu.
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§31.

Postanowienia przej$ciowe

Sitomierze, ktérych typ nie zostat zatwierdzony, a byly wprowadzone do uzytkowania i legalizo-
wane przed wejsciem w Zycie niniejszych przepiséw, moga byé uwierzytelniane, jesli spelniaja ich
wymagania. '

101

ZENIE NR 93
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR
Z dnia 10 czerwea 1996 r.

W sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych
o wzorcach masy I rzedu.

Na podstawie art. 8 pkt 1 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastepuje:

§ 1

§ 2.

§ 3.

§ LI

§ 2.1

Wprowadza si¢ przepisy metrologiczne o wzorcach masy I rzedu, stanowiace zatacznik do

niniejszego zarzadzenia.

Przepisy metrologiczne okre$laja wymagania, jakim powinny odpowiadaé wzorce masy I rzedu
podlegajace kontroli metrologicznej, warunki wlasciwego ich stosowania oraz okresy waznosci
dowodow kontroli metrologiczne;.

| Zarzadzenie wchodzi w zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Glowmego Urzgdu Miar

Krzysztof Mordziviski
Zalacznik do zarzgdzenia nr 93

Prezesa Gléwnego Urzgdu Miar
z dnia 10 czerwca 1996 r. (poz. 101)

PRZEPISY METROLOGICZNE O WZORCACH MASY I RZEDU

Postanowienia ogélne

Przepisy metrologiczne dotycza wzorcéw masy I rzedu, zwanych dalej ,,wzorcami”, o nastepujacych
masach nominalnych:

20 kg, 10 kg, 5 kg, 2 kg, 1 kg,
500g,300g,200¢,100g,50g,30g,20g,10g,5g,3g,2¢, g,
300 mg, 300 mg, 200 mg, 100 mg, 50 mg, 30 mg, 20 mg, 10 mg,
5 mg, 3 mg, 2 mg, 1 mg.

. Wzorce stosowane do sprawdzania wag analitycznych wlacznikowo-uchylnych moga mieé masy

nominalne inne, niz podano w ust. 1, np. zmniejszone o warto$¢ odpowiadajacq zakresowi
uchylnemu wagi, do ktérej sa przeznaczone (np. 99,990 g, 99,900 g, 199,990 g, 199,900 g).

. Wzorce stosowane do sprawdzania wag mikroanalitycznych moga mieé masy nominalne inne, niz

podano wust. 1i2.

Wzorce mogg by¢ zestawiane w komplety.

. Przyktadowe sposoby zestawiania wzorcéw w komplety podano w tablicy:
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Oznaczenie sposobu Masy nominalne wzorcéw
zestawicnia kompletu kg ' g lub mg
500, 200, 100, 100,
1 20, 10, 10, 50, 20, 10, 10,
52 1, 1,1 5, 2 I, 1, 1
500, 200, 200, 100,
2 20, 20, 10, 50, 20, 20, 10,
5, 2 2 1 5 2 2, 1
500, 300, 200, 100,
3 - 50, 30, 20, 1o,
5, 3, 2, 1

3. Komplet wzorcéw zestawiony wedhug sposobu 1, w ktérym wzorcem o najmniejszej masie

nominalnej jest wzorzec: 100 g, 10 g, 100 mg albo 10 mg, powinien zawieraé jeszeze jeden wzorzec
0 najmniejszej masie nominalne;.

4. Masa nominalna najwigkszego wzorca w komplecie nie moze wynosié mniej niz 500 mg.

5. Wzorce moga by¢ zestawiane w komplety inaczej, niz okre§lono w ust. 2; komplety moga zawieraé

po dwa wzorce o tej samej masie nominalnej, tzw. podwojne komplety wzorcéw masy; w sklad
kompletéw moga wehodzié dodatkowo wzorce o masach nominalnych okreslonych w § 1 ust. 2.

6. Wzorce powinny znajdowac si¢ w skrzynce.

§ 3.1

§ 4.1.

§ 5.

Materiat

Wzorce od 20 kg do 1 g powinny by¢ wykonane:

1) ze stali nierdzewnej niemagnetycznej (np. OH22N24M4TCu, H25N20S2, 1H18N9T )
2) zmosiadzu przygotowanego w formie pretéw ciagnionych (np. M60, M63).

Wzorce od 500 mg do 10 mg powinny byé wykonane z blachy walcowanej, drutu albo tasmy:
1)  ze stali nierdzewnej niemagnetycznej, |

2) zniemagnetycznych gatunkéw nowego srebra.

. Wzorce od 5mg do 1 mg powinny byé wykonane z aluminium rafinowanego, przygotowanego

w formie blachy walcowanej albo drutu, albo tasmy.

- Do wzorcowania wzorcéw nalezy stosowaé opitki:

1)  stopu metali, z ktérego wykonany jest wzorzec,
2) aluminium,
3)  wolframu.

Konstrukeja i wykonanie

Wzorce od 20 kgdo 1 g

Wzorce powinny mieé korpus w ksztalcie stozka $cigtego zwezajacego sie ku dofowi lub w ksztalcie
walca; korpus wzorcéw powinien byé zakoriczony gléwka,

Wzorce od 20 kg do 5 kg moga mieé palak zamiast gléwki.

. Krawedzie korpusu oraz gtéwki lub palaka powinny by¢ zaokraglone.
. Dno wzorcéw moze by¢ plaskie albo z wybraniem, np. w ksztatcie czaszy kulistej.

Wzorce od 2kg do 1 g moga mie¢ ksztalt walca; dno powinno byé plaskie; wskazane jest, aby
wysoko$¢ wzorcow byta réwna ich $rednicy.
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§ 6.1. Wzorce nie powinny mie¢ jamy wzorcowniczej, jednak dopuszcza si¢ jame wzorcownicza we
wzorcach od 200 g do 1g, o ksztalcie okre$lonym w § 4 ust. 1.

2. Jama wzorcownicza powinna si¢ znajdowaé w gémej czesci korpusu wzorca i byé szczelnie
zamknigta wkrecang ghéwka lub — we wzorcach z patakiem — wkrgcanym korkiem.

§ 7. Wzorzec z korpusem w ksztalcie stozka $cigtego i jama wzorcownicza zamknieta wkrecang gtowka
przedstawiono na rysunku: '

§
e
—
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§ 8.1. Korpus,. glowka i korek — we wzorcach z patakiem — powinny byé wykonane z tego samego
materiahu. ' .

2. Wzorce z mosigdzu powinny mie¢ gladka powloke ochronna z niklu Iub chromu; gloéwki wzorcow
moga by¢ Ztocone. '

§ 9.1. Powierzchnie nowych wzorcéw powinny byé polerowane.

2. Chropowato$¢ powierzehni nowych wzorcdw powinna byé taka, aby warto$é parametru R, nie
przekraczala 0,08 pm. '

3. Powierzchnie wzorcéw uzytkowanych moga by¢ nieznacznie zniszczone; tj. mie¢ drobne rysy,
plamy, zanik polysku. Powloka ochronna nie powinna sig tuszezy¢ ani odpryskiwaé.

Wzorce od 500 mg do 1 mg

§10.1. Wzorce wykonane z blachy walcowanej, zwane dalej ,,wzorcami blaszkowymi”, powinny mieé

ksztalt zgodny z podanym w tablicy:
Masa nominalna wzorca
mg Ksztalt WZOICOW
500, 50,5 - pigciokat Iub prostokat
200, 20, 2 prostokat
100, 10, 1 tréjkat lub prostokat

2. Wzorce blaszkowe powinny mieé jeden bok albo jeden lub dwa rogi zagigte prostopadle do
powierzchni blaszki; rogi i krawedzie powinny byé stepione. '
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§11.1.

2.

§12.1.

§13.

§14.1.

§15.1.

§16.

§17.1.

Powierzchnie nowych WZOrCow blaszkowych nie powinny mie¢ skaz. Chropowato$é powierzchni
powinna by¢ taka, aby wartos¢ parametru R_nie przekraczata 0,63 pm.

Powierzchnie wzorcéw blaszkowych uzytkowanych moga byé nieznacznie zniszczone, tj. mieé
plamy lub drobne rysy.

Wzorce wykonane z wygigtego drutu lub ta§my, zwane dalej ,,wzorcami drucikowymi”, powinny
by¢ uksztaltowane tak, aby liczba bokéw byla zgodna z podang w tablicy:

Masa nominalna
WZOTCca Liczba bokéw

mg
500, 50, 5
200, 20, 2 2

100, 10, 1 1

. Ksztalt wzorcéw drucikowych przedstawiono na rysunku:

/N

- Ksztatt wzorcéw od 500 mg do 1 mg nie powinien ulec zmjanie w trakcie wzorcowania.

Oznaczenia
Wzorce nie powinny mieé Zadnych oznaczen, jednak dopuszcza sig:
1) oznaczenie masy nominalnej w postaci liczby albo
2) oznaczenie masy nominalnej w postaci liczby i oznaczenie jednej z jednostek masy:
a) ,.kg” - na wzorcach od 20 kg do 1 kg,
b) ,.8” —nawzorcachod 500 gdo 1 g,
¢) ,,mg” — na wzorcach od 500 mg do 1 mg.

- Jezeli w komplecie znajduje si¢ kilka wzorcéw o tej samej masie nominalnej, to wzorzec drugi i

dalsze powinny by¢ wyrdznione:

1) - gwiazdkami lub kropkami — dotyczy wzorcéw od 20 kg do 1 mg,

2) zagigciem korica wolnego boku — dotyczy wzorcéw drucikowych.

Na wzorcach o ksztalcie okreslonym w § 4 ust. 1 i 2 oraz na wzorcach blaszkowych oznaczenia

moga byé wygrawerowane, wytloczone lub wykonane metodq nagniatania; na wzorcach
blaszkowych wyttoczenie moze byé wypukle albo wkleste.

Oznaczenia powinny znajdowa¢ si¢ na gornej powierzchni korpusu albo blaszki wzorca i byé tak
wykonane, aby:
1)  dot oznaczenia byt po stronie krawedzi korpusu — na wzorcach od 20 kg do 10 g,

2) prawa strona oznaczenia znajdowata si¢ przy prawej krawedzi korpusu — na wzorcach od 5 g
dolg.

Na wzorcach o ksztaicie okreslonym w § 5 oznaczenia powinny byé wykonane metods nagniatania
posrodku gérnej powierzchni wzorca.

Na skrzynce, w ktérej przechowywane sa wzorce, powinna byé umocowana tabliczka
Z nastgpujacymi oznaczeniami:

1) napis ,,Wzorce masy I rzedu”,

2) nazwa lub znak wytwércy,

3) numer fabryczny,
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§18.1.

§19.1.

§20.1.

4) rok produkcji,

5) nadany znak zatwierdzenia typu.

Poszczegdlne gniazda w skrzynce moga byé opisane oznaczeniem masy nominalnej wzorcoéw, dla
ktorych sa przeznaczone.

Na Wewnqtrzne_] stronie wieka skrzynki powinna by¢ tabliczka z pouczemem ze wzorce nalezy
ujmowac tylko pinceta, widetkami lub przez rekawiczke.

Btedy graniczne dopuszczalne

Bledy masy wzorcOw nowych, po wzorcowaniu i uzytkowanych przy przyjeciu gQStOSCI WZOrcow
8,0 g/om’ i gestosci powietrza 1,2 mg/em®, nie powinny przekraczaé bledéw granicznych
dopuszczalnych podanych w tablicy:

Masa nominalna Bé%iisg;cagg ;:e Masa nominalna B;Eiigcmz;fnfe
wzorca g wzorca o
20kg 30 500 mg 0,025
10ke 5 300 mg 0,020
Ske 75 200 mg 0,020
Zkg . 3,0 100 mg 0,015
Tkg 1,5 50 mg 0,012
00 ' 0.75 30 mg 0,010
300g 0,45 20 mg 0,010
200g 0,30 10 mg 0,008
100g 0,15 5mg 0,006
S0g - 0,10 - 3mg : 0,006
30g 0,10 2mg 0,006
20g " 0,080 1mg 0,006
10g 0,060
5g : 0,050
g 0,040
2g 0,040
lg 0,030

. Niepewnosé rozszerzona (przy k = 2) wyznaczenia masy wzorcéw powinna by¢ mniejsza lub réwna

1/3 wartosci bledu granicznego dopuszczalnego.

Warunki wtasciwego stosowania

Wzorce s stosowane do sprawdzania wzorc6w masy I rzedu, odwaznikéw analitycznych klasy
doktadnosci 2 oraz wag nieautomatycznych klasy dokfadnosci 1 1 2.

. Przy stosowaniu wzorcéw powinny by¢ uwzgledniane bledy masy tych wzorcow podane

w swiadectwie uwierzytelnienia.

Wzorce powinny by¢ przechowywane w odpowiednich skrzynkach i ujmowane tylko pincetas,
widelkami lub przez rekawiczke, irche albo tkaning Iniana.

. W skrzynkach powinny si¢ znajdowac:

1) na stale osadzona wkiadka z oddzielnymi gniazdami dia poszczego!nych wzorcéw od 20 kg do
g
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10.

11.

12.

13.

14.

§21.

§22.1.

§23.

2) na stale osadzona lub wyjmowana wkiadka z oddzielnymi gniazdami dla poszczegélnych
wzorcow od 500 mg do 1 mg,

3) rekawiczka, ircha albo tkanina Iniana do ujmowania wzorcéw od 20 kg do 500 g,
4)  widetki do ujmowania wzorcéw od 500 g do 100 g,
3) pinceta do ujmowania wzorcéw od 100 g do 1 mg.

- Wykonanie gniazd na wzorce powinno zapewniaé fatwe wktadanie i wyjmowanie Wzorcow.

Skrzynki oraz umieszczone w nich wkladki z gniazdalhi na wzorce powinny by¢ wykonane
ztwardego i suchego drewna (z wyjatkiem debowego) lub twardego materialu nie elektryzuja-
cego sig, np. odpowiedniego tworzywa sztucznego.

- Wngtrze skrzynek oraz gniazda wkiadek drewnianych na wzorce od 20 kg do 1 g powinny byé

wylozone ircha lub tkanina wolna od kwaséw i thiszczu.
Materialy uzyte do wyrobu oraz wylozenia skrzynek nie powinny powodowaé korozji wzorcow.

Gniazda wzorcéw od 500 mg do 1 mg powinny by¢ przykryte zaopatrzong w uchwyt plytka ze szkla
lub nie elektryzujacego si¢ tworzywa sztucznego.

- Wieka skrzynek powinny by¢é wewnatrz wylozone miekkim materialem, ktry po zamknigciu

skrzynki bedzie przyciskat wzorce i uchwyt plytki przykrywajacej wzorce od 500 mg do 1 mg,
chronigc je przed wstrzgsami i wypadaniem z gniazd. :

Skrzynki powinny by¢ zamykane odpowiednim haczykiem lub zatrzaskiem.

Dlugos¢ pincet i widetek powinna zapewniaé latwe i pewne ujmowanie wzorcow oraz wiladanie ich
do wagi.

Korice chwytowe ramion pincety nie powinny rysowaé powierzchni wzorcéw i byé tak wykonane,
aby przy dociskaniu szczelnie stykaly si¢ ze soba; powinny by¢ wykonane z kosci lub innego
materiatu nie elektryzujacego si¢ bardziej niz koéé.

Widelki powinny by¢ wykonane z bezzywicznego i bezsgkowego drewna lub innego nie
elektryznjacego si¢ materiatu; powierzchnie robocze widetek powinny by¢ pokryte korkiem, skéra
bezkwasowa lub nie elektryzujacym si¢ tworzywem sztucznym.

Wzorce powinny byé przenoszone i ustawiane na stole, konsoli lub wadze ostroznie, na czystym
podlozu, tak aby nie nastapito uszkodzenie powierzchni; zaleca sig stosowanie specjalnych
podkiadek.

Temperatura powietrza w pomieszczeniu, w ktérym sa przechowywane wzorce, powinna wynosié
(20 £ 5) °C, a wilgotnos¢ wzgledna — (60 + 15) %.

Okresy waznosci dowodow kontroli metrologicznej

Termin, do kt6rego wzorce zatwierdzonego typu moga byé wprowadzane do obrotu lub
uzytkowania, okreslany jest w decyzji o zatwierdzeniu typu,

Okres wazno$ci $wiadectwa uwierzytelnienia wzorcow stosowanych do sprawdzania wzorcéw masy
II rzedu wynosi 10 lat, liczac od dnia 1 stycznia tego roku, w ktorym uwierzytelnienie zostato
dokonane.

Okres waznosci $wiadectwa uwierzytelnienia wzorcéw stosowanych do sprawdzania pozostatych
przyrzadéw pomiarowych, okreslonych w § 19, wynosi 25 miesigey, liczac od pierwszego dnia tego
miesiaca, w ktorym uwierzytelnienie zostato dokonane.

Postanowienia przejéciowe

Wzorce zalegalizowane przed dniem wejscia w zycie ninigjszych przepiséw moga by¢ nadal
uwierzytelniane, jezeli spelniaja wymagania § 3, § 8, § 9 ust. 3, §11 ust.2, § 17 ust. 1 pkt 3, § 18
ust. 1.



poz. 102 ) DZIENNIK URZEDOWY MIAR 1 PROBIERNICTWA Nr17/96 580

102

: ZARZADZENIE NR 94
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR

Z dnia 10 czerwca 1996 r.

w sprawie wprowadzenia instrukcji sprawdzania
wzorcéw masy Irzedu.

Na podstawie art. 8 pkt 2 ustawy z dnia 3 kw1etma 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sie, co nastepuje:

§ 1. Wprowadza si¢ instrukcje sprawdzania wzorcéw masy I rzedu, stanowiaca zalacznik do niniejszego
zarzadzenia.

§ 2. Imstrukcja sprawdzania okresla metody sprawdzania zgodnosci wlasciwosci wzorcow masy I rzedu
Z wymaganiami przepisow metrologicznych o wzorcach .masy 1 rzedu, wprowadzonych
zarzadzeniem nr 93 Prezesa Gléwnego Urzedu Miar z dnia 10 czerwca 1996 r. (Dz. Urz. Miar
i Probiernictwa Nr 17, poz. 101), zwanych dalej ,,przepisami o wzorcach”.

§ 3. Zarzadzenie wchodzi w Zzycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gléwnego Urzedu Miar

Krzysztof Mordzinski

Zatacznik do zarzadzenia nr 94
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
z dnia 10 czerwca 1996 r. (poz. 102)

INSTRUKCJA SPRAWDZANIA WZORCOW MASY I RZEDU

Przyrzady pomiarowe i materialy pomocnicze
stosowane do sprawdzania

§ 1.1. Do sprawdzanja wzorcéw masy I rzgdu, zwanych dalej ,,wzorcami”, sa potrzebne:

1)  wagi nieautomatyczne klasy doktadnosci 1, okreslone w tabeli:

Obciazenie Dziafka elementarna
maksymalne wagi
Max<25kg _ d<20mg
Max <10kg ds2mg
Max<1kg d4<02mg
Max <300 g d<0,lmg
Max<50g 7 d<0,01 mg
Max<25g d<0,00l mg

b
¥l

2) wzorce odniesienia,
3) odwazniki tarowe,

4) material wzorcowniczy w formie czystych opitkéw stopu metali, z ktérego wykonany jest'
wzorzec, lub opitkéw wolframu i aluminium,

5) przyrzady pomocnicze i przybory warsztatowe:
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§ 2.1.

§ 3.1.

§ 4.

§ 5.1.

a) termometr laboratoryjny z dzialka elementarna < 0,1 °C,

b) wilgotno$ciomierz z dziatka elementarna < 5 %,

¢) barometr z dziatka elementarng < 100 Pa,

d) pincety, widetki, rekawiczki, tkanina Iniana lub ircha — do chwytania wzorcdw,
e) tkanina Iniana albo ircha i pedzle wlosiane — do czyszczenia wzorcow i skrzynek,
f) alkohol etylowy,

g) komplet znacznikéw cyfr, punktak,

h) obcegi i imadio ze szcz¢kami wylozonymi skéra lub preszpanem.

- Wagi i wzorce, wymienione w ust. 1 pkt 1 i 2, powinny mie¢ wazne dowody uwierzytelnienia.

Warunki sprawdzania

Pracownia, w ktdrej sprawdzane sa wzorce, powinna sie skladaé z co najmniej dwéch pomieszczen,
tj. wagowego i biurowego.

- Pomieszczenie wagowe powinno by¢ nieprzechodnie, z dala od drég transportowych, Zrédet drgan

i wstrzaséw; wskazane jest usytuowanie od strony pénocnej i na parterze.

. Temperatura powietrza w pomieszczeniu wagowym powinna wynosi¢ (20 £2)°C. Zmiany

temperatury podczas sprawdzania wzorcéw nie powinny przekraczaé 0,5 °C na godzine.

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza w pomieszezeniu wagowym powinna wynosié (60 £ 15} %.

. Wagi, o ktérych mowa w § 1 ust. 1 pkt1, powinny byé ustawione na konsolach Sciennych lub

specjalnych stotach.

Przy sprawdzaniu nalezy przyjaé gestosé wzorcéw réwng 8,0 glem® i gesto$é powietrza réwna
1,2 mg/em’, jezeli gestodé wzorcow miesci si¢ w granicach podanych w tablicy:

Masa nominalna wzorcow Gqstt‘):égmrcéw
20kgdo50g 7,80 do 8,20
20gdolg 7.50 do 8,55
500 mg do 50 mg 4,40 do 10,90
20 mg do 1 mg 22,65

. Jezeli gesto$¢ wzorcéw nie miesci si¢ w granicach podanych w ust. 1 lub gestosé powietrza rdzni sie

wigcej niz o =10 % od wartosci 1,2 mg/em’, to przy sprawdzaniu wzorcéw nalezy przyjaé gestosé
tych wzorcow oraz wyznaczona gesto$é powietrza.

Przebieg sprawdzania
Sprawdzanie wzorcéw obejmuje:
1) ogledziny zewngtrzne,
2)  wstgpne wyznaczenie bledéw masy,
3) wzorcowanie,
4) ostateczne wyznaczenie bledéw masy.

Ogledziny zewnetrzne

Podczas ogledzin zewngtrznych wzorcéw nowych nalezy sprawdzig, czy:

1) odpowiadaja one wymaganiom dotyczacym wartosci nominalnych, sposobu zestawienia
kompletu, materiatu, konstrukeji, jako$ci powierzchni, oznaczen i opakowania, okre§lonym
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2,

§ 6.1.

§ 7.

§ 8.1.

§ 9.1.

2.

3.

4,

w przepisach o wzorcach; sprawdzenia tego mozna dokonaé poréwnujac wzorce nowe ze
wzorami zatwierdzonego typu,

2y  material wzorcowniczy nie zapelnia jamy wzorcowniczej wigcej niz do 1/3 wysokosci,

3) w jamie wzorcowniczej nie ma pozostatosci pasty polerskiej, smaru itp.,

4)  krawedzie nie sa ostre i nie maja zadzioréw — dotyczy wzorcéw od 500 mg do 1 mg.
Sprawdzenia, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 2 — 3, mozna dokonaé na podstawie ogledzin co najmniej
kilku wzorcéw wybranych losowo z partii. _

Podczas ogledzin zewngtrznych wzorcéw uzytkowanych nalezy sprawdzié, czy:

1) w komplecie nie brakuje wzorcéw,

2) wzorce stanowiace komplet wykonane sa z tego samego materlalu i nie roznia sie ksztaltem,

3) dostarczone do uwierzytelnienia wzorce sa czyste i nie ma na nich §ladéw korozji,

4) powierzchnie wzorc6w nie majg znacznych uszkodzen, np. wgtebieri lub rys,

5) skrzynka, wktorej sq przechowywane wzorce, i dolaczona do niej pinceta spelniaja swoje
zadanie. _

. Jezeli na skrzynce, w kt6rej przechowywane sa wzorce, brakuje numeru fabrycznego, to nalezy ja

oznaczy¢é dowolnym numerem za pomoca znacznikdw cyf.

. Jezeli znajdujace si¢ w komplecie wzorce o tej samej masie nominalnej nie sa wyréznione, to

brakujace oznaczenie nalezy uzupehic za pomoca punktaka.

Wstepne wyznaczanie bledéw masy

Wstepne wyz:naczeme bledow masy wzorcéw ma na celu stwierdzenie, ktére wzorce z kompletu
sprawdzanego powinny byé wzorcowane.

Przed przystqplemem do sprawdzenia masy wzorc6w nalezy oczyscu: wzorce oraz skrzynki; wzorce
nalezy umy¢ alkoholem etylowym.

Oczyszczone wzorce nalezy pozostawi¢ w pomieszezeniu wagowym na co najmniej 24 godziny.

. Wage nalezy ustawi¢ wedtug poziomnicy, a nastgpnie kilkakrotnie wiaczyé i wytaczyé, obserwujac

wskazania do czasu ich stabilizacji. Podczas wazenia waga nie powinna byé wiaczona dhuzej, niz to
konieczne do odczytania potozenia réwnowagi. Odstepy czasu migdzy poszezegdlnymi wazeniami,
majacymi na celu sprawdzenie tego samego wzorca, powinay by¢ jednakowe.

Wstepnego wyznaczenia bledéw masy wzorcéw nalezy dokonywaé na wagach wymienionych w § 1
ust. 1 metoda podstawiania, zwana takze metoda Bordy lub tary, wykonujqc dwa wazenia:

1) na szalce ladunkowej nalezy postawi¢ wzorzec odniesienia K, a na szalce odwaznikowej
odwaznik tarowy T i odczytaé polozenie rownowagi wagi /, ,

2) na miejsce wzorca odniesienia X nalezy postawxc wzorzec sprawdzany B i odczytaé po%ozeme
réwnowagi wagi L.

Btad masy b, wzorca sprawdzanego B wynosi:
by=(L—1)+ by,

gdzie: b, — blad masy wzorca odniesienia.
Jezeli przy wyznaczaniu masy wzorca sprawdzanego B trzeba przyjaé jego ggstosc to blad masy b,
tego wzorca wynosi:

by, =(L—1)+ b+ W,

gdzie: W — poprawka na wypor powietrza.

Poprawka na wypér powietrza W (w mg), stanowiaca réimice masy powietrza wypartego przez
wzorzec sprawdzany B i wzorzec odniesienia K, wynosi:
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W=pp(VB_VK) albo W=m, -pp(%_plx) ,

m, — masanominalna wzorca w g,
£, — Bestosé powietrza w mg/em’,

Vs — objetos¢ wzorca sprawdzanego B w cm’,
Vi — objeto$é wzorca odniesienia X w cm’,

Py — gestosé wzorca sprawdzanego B w g/em’,
Px  — gestosé wzorca odniesienia K w g/om’.

. Jezeli blgdy masy poszczegblnych wzorcow nie przekraczaja bledéw granicznych dopuszczalnych,

okre$lonych w przepisach o wzorcach, to nalezy przystapié do ostatecznego wyznaczenia bledow
masy.

. Jezeli bledy masy poszczegdlnych wzorcéw przekraczaja bledy graniczne dopuszczalne, okre§lone

w przepisach o wzorcach, to nalezy przystapi¢ do wzorcowania albo — jezeli wzorcowanie nie jest

- mozliwe — odstapi¢ od dalszych czynnosci sprawdzania.

§10.1.

§11.1.

Wzorcowanie

Wzorcowanie polega na doprowadzeniu wartosci masy wzorca do wartosci nominalnej w granicach
bledéw dopuszczalnych.

Wzorcowania wzorcéw nalezy dokonywaé na wagach wymienionych w § 1 ust. 1 pkt 1, stosujac
metode podstawiania.

. Wzorce z jama wzorcownicza nalezy wzorcowaé dodajac do jamy material wzorcowniczy — jezeli

blad masy wzorca przekracza ujemna warto$¢ bledu granicznego dopuszczalnego, albo odejmujac
material wzorcowniczy — jezeli blad masy wzorca przekracza dodatnia warto$é bledu granicznego
dopuszczalnego. Jezeli jama wzorcownicza jest pusta, a blad masy wzorca przekracza dodatnig
warto$¢ biedu granicznego dopuszczalnego, to mas¢ mozna zmniejszyé, $cierajac material z dna
korka lub gtéwki zamykajacej jame wzorcownicza. Nalezy przy tym uwazaé, aby nie uszkodzi¢
gwintu i aby pozostata jego czgé¢ miala nie mniej niz trzy zwoje.

Wzorcowanie wzorcéw bez jam wzorcowniczych moze by¢ dokonywane tylko wtedy, gdy btad masy
wzorca przekracza dodatnia warto$¢ bledu granicznego dopuszczalnego. Wzorcowania nalezy
dokona¢ przez $cieranie nadmiaru materiatu z dna wzorca. Nalezy przy tym pamigtaé, ze wartosé
parametru chropowatosci R, nie moze przekraczaé 0,08 pm.

- Wzorcowanie wzorcow od 500 mg do 1 mg moze byé dokonywane tylko wtedy, gdy blad masy

wzorca przekracza dodatnia wartos¢ bledu granicznego dopuszczalnego. Wzorcowania nalezy
dokona¢ przez obcinanie, szlifowanie lub spitowywanie krawedzi wzorcéw albo kohcoéw drucikéw.
Nastgpnie krawedzie i kofice drucikow nalezy stepic.

Wywzorcowane wzorce nalezy przetrzeé ircha lub czysta tkaning Iniang i pozostawi¢ w pomie-
szczeniu wagowym na co najmniej 12 godzin.
Ostateczne wyznaczanie bledéw masy

Ostateczne wyznaczenie blgdéw masy wzorcé6w polega na poréwnaniu wzorca odniesienia
z odpowiednig sumg wzorcéw sprawdzanego kompletu, a nastepnie kazdego wzorca z kompletu
Z suma mniejszych wzorcow.,

. Ostatecznego wyznaczenia bledé6w masy wzorcéw nalezy dokonaé — zgodnie z odpowiednim

schematem poréwnan, zaleznym od skladu kompletu sprawdzanych wzorcéw - metoda
podstawiania, dokonujac po cztery wazenia w kazdym poréwnaniu:

1) na szalce ladunkowej nalezy postawi¢ wzorzec odniesienia K (lub jeden ze sprawdzanych
wzorcow), a na szalce odwaznikowej odwaznik tarowy T i odczytaé polozenie rownowagi wagi
1,; jako odwazniki tarowe mogg by¢ stosowane odwazniki wlacznikowe,
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2) po wylaczeniu wagi nalezy zdja¢ wzorzec odniesienia X, nie ruszajac tary, a na jego m1erce
postawié odpowiednia sumg sprawdzanych wzorcéw B i odezytaé polozenie réwnowagi wagi
Ly

3) wylaczajac i ponownie w{aycza_]acc wage nalezy powtérzyé wazenie wedlug pkt 2 i odezytaé
potozenie réwnowagi wagi /;,

4) po wy%acczenm wagi nalezy zdja¢ sumeg sprawdzanych wzorcéw B nie ruszajac tary, a na ich
miejsce postawi¢ ponownie wzorzec odniesienia X i odczytaé polozenie réwnowagi wagi /,.

3. Z odczytanych po%ozcn réwnowagi 11, L, 1, 11, nalezy obliczyé réznice a; (dla i = 1, 2,..., 22) miedzy
masg sumy wzorcow sprawdzanych i odpomadajch tej sumie masgq wzorca odmeswma (lub WZorca
z kompletu), z ktdrym ta suma jest pordwnywana: :
a=(L+L):2~-(,+1):2.
4. Przy obliczaniu rémicy a,, tj. réimicy miedzy masq sumy wzorcéw sprawdzanych i masg wzorca
- odniesienia K, nalezy uwzglednié zgodnie z § 9 ust. 3 i 4 poprawke na wypor powietrza .
5. Na podstawie wynikéw poréwnaf nalezy obliczyé bledy masy b, poszczegblanych wzorcow
sprawdzanego kompletu.
Schematy poréwnairi i obliczanie b%gdéw masy wzorcow
§12.1. Komplet wzorcow o skladzie 500 + 200 + 100 + 100% + 50 + 20 + 10+ 10% + 5+ 2 + [ + 1% + [**
(w g albo w mg) nalezy sprawdzi¢ zgodnie ze schematem wazes:
Réznica | © K B Wzorce wehodzace w skiad sumy
a g albo mg g albo mg g albo mg
a = 1000 1000 Z1000=500+200+ 100+ 100*+50 +20+ 10 + 10* + 5+ 2+ 1 + 1 * + | #*
(1 kg albo 1 g)
a, = 500 500 Z500=200+100+ 100*+ 50+ 20+ 10+ 10* + 54+ 2+ 1 + 1* + 1%+
a=| 200 $200  [£200=100+ 100 T
a,= 200 200 Z200=100+50+20+ 10+ 10%+ 5+ 2+ 1 + 1%+ | **
ay = 200 2200 Z200=100%+50+20+ 10+ 10%+ 5+ 2+ | + [* + 1#*
a,= 100 100%
a;= 100 2100 |Z100=50+20+10+10%+5+2+ 1 + %+ 1%
ay = 100* % 100
ag= 30 ‘ 50 [E50=20+10+10%+5+2+ 1+ 1%+ 1
= 20 £20 |2£20=10+10*
Tay = 20 20 L20=10+54+2+F+ 1%+ 1%+
a, = 20 220 [R20=10%+5+2+ 1+ I¥+ [+
ay = 10 10
ay, = 10 Z10 Z10=5+2+1+1%+1%*
ay = 10% Z 10
ay = 5 L5 ES=24 1+ 1%+ Ik
ag= 2 X2 E2=1+1%
a, = 2 2 22=1+1%*
ay, = 2 2 E2=1%+ #
Ay~ 1 I*
a, = 1 | R
a5 = 1* 1
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2. Romicg @, nalezy obliczyé uwzgledniajac biad masy by wzorca odniesienia K = 1 kgalbo K= 1 g.
3. Po wykonaniu wazefi i obliczeniu wszystkich réznic a, zgodnie ze schematem podanym w ust. 1,
nalezy dokona¢ obliczeri stanowiacych kontrolg wazen, tj. sprawdzi¢, czy spelnione sq réwrosci:
a=ata, a;=a,ta;, ag=antay,
G=a;ta, ap=ayta,, As=a;ta,,
a=a,ta, a,=a,+a,, ay=daxtay,
G=astag, ay=a;+tag, 4y =dytay.
4. Jezeli ktorakolwiek réwno$é okreslona w ust. 3 nie jest spetniona (po uwzglednieniu zmiennogci
wskazafi wagi), to nalezy powtérzyé wazZenia wchodzace w sklad réznic o, w danej réwnosci
i ponownie obliczy¢ te roznice. 7
5. Jezeli wszystkie réwnoéci okreslone w ust. 3 s3 spenione, to nalezy obliczyé bledy masy
sprawdzanych wzorc6w wedhig wzor6w:
basoo = (a—ay) : 2,
boxo = (a,+ay,—a,—~a,—a;): 5,
baw = (24, + 2a,+ 3a, + 3a,—2a,— S5a,—5a;) : 20,
bpwr= (20, + 2a,+ 3a,— 2a, + 3a,+ 5a,— 5a,): 20,
bpo = (2a, +2a,—2a, + 3a, + 3a,+ Sa, + Saz—20ay) : 40,
buw = (2a,+2a,-2a, + 3a, + 3a,+ Sa, + 5a,+ 20ay - 20a,, - 20a,, — 20a,,) : 100,
bgo = (2a, +2a,~2a,+ 3a, + 3a,+ 5a, + Sag+ 20a, + 30a,, + 30a,, — 20a,,~ 50a,,— 50a,,) : 200,
baee = (22, + 2a,-2a, + 3a, + 3a,+ 5a, + Sag+ 20a, + 30a, - 20a,, + 304, + 50a,,— 50a,,) : 200,
bgs = (4-200a,): 400,
by, = (4+200a,—200a,,—200a,—200a,) : 1000,
by = (4+200a,+300a,,+300a,, — 200a,, — 500a,, — 500a,, ) : 2000,
by = (4+200a5+300a,; - 200a,; + 300a,, + 500ay — 500as,) : 2000,
bgjes = (4 +200a,;—200a,, + 300a,; + 300a,, + 500a,, + 500a,,) : 2000,

gdzie: A = 2a, + 2a,— 2a, + 3a, + 3a,+ 5a, + Sagt 20a, - 20ay, + 30a,, + 30a,,+ 50a,,+ 50a,; .

6. Bledy masy wzorc6w, wyznaczone wedlug ust. 5, nalezy zsumowa¢; obliczona sume bledow Zb,
nalezy poréwnaé z bledem sumy sprawdzanych wzorcow, tj. z réinicq a,, wyznaczona przy
poréwnaniu sumy sprawdzanych wzorcéw z wzorcem odniesienia K; réznica |2, — g, | nie powinna
przekraczaé¢ wartosci 0,005 mg.

§13.1. Komplet wzorcow o skiadzie 500 + 200 + 200% + 100 + 50 + 20 +20% + 10 + 5 +2 + 2%+ 1{wg
albo w mg) nalezy sprawdzié zgodnie ze schematem wazen:
Réznica K ) B Wzorce wehodzace w sklad sumy
a g albo mg g albo mg g albo mg

a, = 1000 Z 1000 Z 1000 = 500 + 200 + 200* + 100
(1kgalbo1pg)

a, = 1000 Z 1000 Z 1000 = 500 + 200 + 200* + 50 + 20 + 20* + 10
{1kgalbo 1g)

a = 500 % 500 Z 500 =200+ 200* + 100

a,= 500 Z 500 Z 500=200 + 200*% + 50 + 20 + 20* + 10

a,= 200 200*
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- [Rémica K B Wzorce wehodzace w skiad sumy
a, galbomg galbo mg g albo mg
a,= 200 2200 Z200=100+50+20+20*+ 10
a,= 200* 2200
ag= 100 Z100 Z100=50+20+20*+10
ay= 100 X 100 Z100=50+20+20*+5+2+2%+1
ay,y= 50 50 X50=20+20%+10
a, = 50 Z50 Z50=20+20%+5+2+2%+1]
a, = 20 20*
ay = 20 120 Z20=10+5+2+4+2%+1
a, = 20* 20
a,; = 10 %10 ZI0=5+2+2%+1
@y = 10 z10 Z10=5+2+2%+1%
ay, = 5 - L5 I5=2+2%+]
.= 5 x5 E5=2+2% 4 1%
= 2 2%
ay = 2 Xz I2=1+1}*
ay = 2* : 2
a,= 1 1#*
Wzorzec 1* g, nie wehodzacy w sklad sprawdzanego kompletu, nalezy wziat z innego kompletu wzorcéw.

2. Po wykonaniu wazef: i obliczeniu wszystkich réznic a;, zgodnie ze schematem podanym w ust. 1,
nalezy dokona¢ obliczeri stanowiacych kontrolg wazer, ;. sprawdzi¢, czy spelnione sa réwnoéci:

L=atag, aG=agtas, . ag=a; +ay,
G=ata, a;=a,+ag, AQg=aptay,,
dg=asta;, az=a,+a,, Ay =t ay .

3. Jezeli ktérakolwiek rownosé okreslona w ust. 2 nie jest spetiona (po uwzglednieniu zmiennosdci

wskazan wagi), to nalezy powt6rzyé wazenia wchodzace w sktad réznic a; w danej réwnosci
1 ponownie obliczy¢ te réznice.

4. Jezeli wszystkie réwnoéci okreslone w ust.2 sa spelnione, to naleZy obliczyé bledy masy
sprawdzanych wzorcéw wedhig wzoréw:

bpsw = @byt a,+ a,—a;—a,) : 4,

byan = (6B + 3a, + 3a,+ 3a, + 3a,— 10a,— 8a,+2a,): 30,
bae = (6b+3a, + 3a,+ 3a, + 3a, + 10a,+ 24, ~ 8a, ) : 30,
boio = (4by+ 70~ 3a,+ Ta, — 3a, + 8a, + 8a,— 10ay) : 40,

gdzie: by — biad masy wzorca odniesienia K = 1 kg albo K= 1 g,

buso = 2byoy + ay+ ay—ay,—-ay,) 1 4,

bpyy = (6bpyg + 35 + 3a,+ 3a,, + 3a,, — 10a,,—- 8ay, + 2a,,) : 30,
broe = (6bg100 + 305 + 30, + 3a,, + 3a,, + 10a,+ 2a,, — 8a,,) : 30,
bgio = (dbpe + Tay—3a,+ Ta,— 3a;, + 8a,, + 8a,~10a,;): 40,

gdzie: by, — obliczony blad masy wzorca sprawdzanego B = 100 g albo B = 100 mg,
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bgs = Qbgyo t ajs + a—ap-ay): 4,

by, = (6bgy +3a,5 + 3a4+ 3ay, + 3a,,— 10a,,— 8a,, + 2a,,) : 30,
by = (6bgyy + 3a5 + 3a+ 3a,, + 3a,,+ 10a,,+ 2a, - 8a,,) : 30
by, = (4bpyo + Tais—3ay+ Tay; — 3a;, + 8ay + 8, — 10a, ) : 40,

3>

gdzie: by, — obliczony blad masy wzorca sprawdzanego B =10 g albo B= 10 mg.

5. Bledy masy wzorcéw, wyznaczone wedlug ust. 4, nalezy zsumowaé; obliczong sume bledéw Xb,

nalezy poréwna¢ z blgdem sumy sprawdzanych wzorcéw, tj. z réznica @, wyznaczona przy
poréwnaniu sumy sprawdzanych wzorcéw z wzorcem odniesienia K; réznica (b, — a, | nie powinna
przekraczaé wartosci 0,005 mg.

§14.1. Komplet wzorcow o skiadzie (100, 50, 20, 10, 10%, 5, 2, 1, 1*, 1**) g nalezy sprawdzi¢ zgodnie
ze schematem wazefi: -

Rdznica K B Wzorce wchodzqoé w sklad sumy
a; g 2 2
a,= 100 100
a, = 100 100 EIOQ=50+20+10+10‘+5+2+1+l"+l"*
a,= 50 50 Z50=20+10+10*+5+2+ 1+ 1%+ |*+*
a,= 20 £20 220=10+10*
a,= 20 Z20 Z20=10+5+2+1+ 1% 4 1%+
a, =~ 20 , 20 Z20=10%+5+2+1+ 1%+ 1%+
a,= 10 10*
a;= 10 10 T10=5+2+1+1%+]1%*

g = 10 10

a,= 5 x5 ES=2+1+1%+ 1
A= 2 X2 Z2=1+1*

ay = 2 12 Z2=1+1%*
ap= 2 2 D2=1%+ |+

a,= 1 1*

a,= 1 1+
ay = 1* I**

2. Réznice a, nalezy wyznaczy¢ czterokrotnie, wykonujac dwa wazenia na poczatku i dwa wazenia na
koficu sprawdzenia kompletu wzorcéw; blad masy by, sprawdzanego wzorca 100 g, nalezy
obliczy¢ jako warto$¢ Srednig z czterech wazefi, uwzgledniajac blad masy b, wzorca odniesienia K
réznicg a, nalezy obliczy¢, uwzgledniajac blad masy b, wzorca odniesienia K

3. Po wykonaniu wazefi i obliczeniu wszystkich réznic a, zgodnie ze schematem podanym w ust. 1,
nalezy dokona¢ obliczen stanowiacych kontrolg wazet, tj. sprawdzié, czy spelnione sa réwnosci:

a,=a;+a, ay=aptag,
a=a,*a,, ap=ayptay,,
a=a,tag, ap=ay tay,,
a;=dagtay, au=apta;.
4

. Jezeli ktérakolwiek réwnoé¢ okreslona w ust. 3 nie jest spetniona (po uwzglqdmemu zmiennos$ci

wskazan wagl), to nalezy powtérzy¢é wazenia wchodzace w sklad réznic a, w danej réwnosci
i ponownie obliczy¢ te réinice.
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5.

§15.1.

Jezeli wszystkie rownosci okreSlone w ust. 3 sq spelnione, to nalezy obliczy¢ bledy masy
sprawdzanych wzorcéw wedlug wzoréw:

baso= (a,—a;):2,

bpn= (& + a—a;-a,-a;): 5,

b= (2a, + 2a,+ 3a; + 3a,- 2a,— 5a,- 5a, ) : 20,

by = (2a, + 2a,+ 3a,-2a, + 3a,+ 5a,— 5a; )} : 20,

bps = (2a, + 2a,—2a, + 3a, + 3a,+ 5a, + 5a,—20a, ) : 40,

by, = (2a, + 2a,~2a, + 3a, + 3a,+ 5a, + 5a,+ 20a,— 20a,, — 20a,, — 20a,,) : 100,

by, = (2ay + 2a,- 2a, + 3a, + 3a,+ 5a, + 5a,+ 20a, + 30a,, + 30a,, — 20a,,— 50a,,~ 50a,, ) : 200,
by = (2a, + 2a,~2a, + 3a, + a5+ 5a, + 5a,+ 20a, + 30a,,— 20a,, + 30a,,+ 50a,,— 50a,5) : 200,
by = (2a, + 2a,~2a, + 3a, + 3a5+ 5a,+ 5a,+ 20a,— 20a,, + 30a,, + 30a,,+ 50a,,+ 50a,;) : 200.

. Bledy masy wzorcéw, wyznaczone wedtug ust. 5, nalezy zsumowaé; obliczona sume bledéw I,

nalezy poréwnaé z bledem sumy sprawdzanych wzorcéw, tj. z réimica a,, wyznaczona przy
poréwnaniu sumy sprawdzanych wzorcéw z wzorcem odniesienia K; réznica [Zb; — a, | nie powinna
przekraczaé wartosci 0,005 mg.

Komplet wzorcéw o skladzie (100, 50, 30, 20, 10, 5, 3, 2, 1) g nalezy sprawdzié zgodnie ze
schematem wazen:

Rézmica K B Wzorce wechodzace w sktad sumy
a 4 g g
a, = 100 100 '
a,= 100 Z 100 Z100=50+30+20
ay= 100 Z100 Z100=50+30+10+5+3+2
a,= 50 50 Z50=30+20
a; = 50 Z50 Z50=30+10+5+3+2
ag= 30 £30 £30=20+10
a,= 30 -~ Z30 £30=20+5+3+2
ay = 20 z20 Z20=10+5+3+2
a,= 10 10 Z10=5+3+2
ap= 5 £5 £5=3+2
a, = 5 Z5 I5=3+1+1*
a,= 3 z3 Z3=2+1
a,; = 3 z3 Z3=2+1*
a,= 2 r2 Z2=1+1%
a,= 1 1¥
Wzorzec 1* g, nie wchodzacy w sklad sprawdzanego kompletu, nalezy wziad z innego kompletu wzorcéw.

. Réimicg a, nalezy wyznaczy¢ czterokrotnie, wykonujac dwa wazenia na poczatkn i dwa wazenia na

koncu sprawdzenia kompletu wzorcéw; blad masy by, , sprawdzanego wzorca 100 g, nalezy
obliczy¢ jako wartos¢ srednig z czterech wazen, uwzgledniajac blad masy b, wzorca odniesienia K;
réznicg a, nalezy obliczy¢, uwzgledniajac biad masy b, wzorca odniesienia K.

. Po wykonaniu waze i obliczeniu wszystkich réznic @, zgodnie ze schematem podanym w ust. 1,

nalezy dokona¢ obliczen stanowiacych kontrolg wazef, tj. sprawdzi¢, czy spelnione sa réwnosci:
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.§16.1.

atas=a+a,

4t ay=a,
a,+a;=a;,
agta,=a,,

apta,=ay,
aptas=a;.

. Jezeli ktérakolwick réwnos¢ okreslona w ust. 3 nie jest spelniona (po uwzglednieniu zmiennosci

wskazafi wagi), to nalezy powtérzyé wazenia wchodzace w sklad roznic o, w danej réwnosci
i ponownie obliczy¢ te réznice.

. Jezeli wszystkie réwnosci okreslone w ust. 3 sq spelnione, to nalezy obliczy¢ bledy masy

sprawdzanych wzorcow wedlug wzordw:

b= Qaytay,ta,—a,—a): 4,

buso = (120, + Ta,+ Sa, + Ta, + Sa,— 8a,— 8a, 2a, ) : 40,

bpp=(a, ta,ta,ta;+a,—ay): 5,

bgy= (12a, - 3a,+ 15a,—-3a, + 15a;+ 32a,— 8a, + 18a,— 40a,) : 120,

bys = (12a, - 3a,+ 15a,-3a, + 15a,— 8a, + 32a, + 18a, + 40a, — 80a,,— 40a,, + 40a,,) : 240,

bes = (36, - 9a,+ 45a,—9a, + 45a5— 24a -+ 96a, + S4ag+ 120a, + 160a,, + 200a,, — 240a,,
— 240a,,+ 40a,,) : 1200,

by, = (12a,-3a,+ 15a; - 3a, + 15a,— 8a, + 32a, + 18a,+ 40a, + 120a,, + 120a,, + 120a,,—
120a,,) : 600,

by, = (12a,-3a,+ 15a,- 3a, + 15a;- 8a, + 32a, + 18a;+ 40a, — 80a,,+ 200a,, + 320qa,, —
80a,,+ 280a,,— 400q,;) : 1200.

. Bledy masy wzorcéw, wyznaczone wedlug ust. 5, nalezy zsumowag; obliczona sume bledow b,

nalezy poréwnaé¢ z bledem sumy sprawdzanych wzorcéw, tj. z réimica a,, wyznaczona przy
poréwnaniu sumy sprawdzanych wzorcéw z wzorcem odniesienia K; réznica |Zb, — a, | nie powinna
przekraczaé wartosci 0,005 mg.

Komplet wzorcéw o skladzie (10, 5, 2, 2*, 1) kg nalezy sprawdzié zgodnie ze schematem wazef:
Rézmnica K B Wzorce wehodzace w sktad sumy
a, kg kg kg
a, = 1 1
a, = z2 2 £2=1+1
a,= 2 2+
a,= £S5 5 —Z5=1+2+2*
as = 510 10 [-Z10=1+2+2%+5

. Btedy masy sprawdzanych wzorcéw nalezy obliczyé wedtug wzoréw:

by =bgt+ay,

by, =2bxt+a ta,

by =2by+ a, + a,,

bys =5by+3a, ta,+ a, + a,,

bpio =108y + 6a, + 2a,+2a, + a, + a,,

gdzie: b, — blad masy wzorca odniesienia K = 1 kg.

. Wzorce od 20 kg do 1 kg moga by¢ sprawdzane bezposrednio metoda podstawiania, przez dwukrot-

ne poréwnanie z odpowiednimi wzorcami odniesienia; bledy masy sprawdzanych wzorcéw nalezy
oblicza¢ jako wartosci $rednie z dwéch poréwnaft uwzgledniajac bledy masy wzorcéw odniesienia.
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Niepewno$¢ wyznaczenia masy wzorcow
§17.1. Niepewnosé rozszerzona U wyznaczenia masy kazdego ze sprawdzanych wzorcéw nalezy obliczyé
wedlug wzoru:

U=k U,

gdzie:
k - wspolczynnik pokrycia, k=2,
U. - niepewno$¢ standardowa wyrazona réwnaniem:
UCZ = UA2 + UBZ ,

. gdzie:
U, - niepewnos¢ typu A,
U; - niepewnosé typu B.

2. Niepewnos¢ typu A jest niepewnoscia zwiazang z procesem wazenia i nalezy ja obliczy¢ wedhug

WZOru: '
Us=|-=-1-¢
A ﬁ vy
gdzie:
5 — odchylenie standardowe bledu masy b wzorca sprawdzanego B,
n — liczba wyznaczonych bledow masy b, wzorca sprawdzanego B, tj. liczba wazeni
. poréwnawczych wzorca B z wzorcem odniesienia X,
t, — wspélczynnik zalezny od liczby wazen porownawczych dla n < 10:
n 2 3 4 5 6 7 8 9 2t

4 7.0 2,3 1,7 1,4 1,3 1,3 1,2 1,2 1,0

Odchylenie standardowe s bledu masy b wzorca sprawdzanego B nalezy obliczy¢ wedtug wzoru:

E(bi_bsr)z
§= |/ >
‘J n—1

. Niepewnoéé¢ typu B jest niepewnoscia zwiazana z wzorcem odniesienia K, waga, na ktorej
przeprowadzane s3 poréwnania oraz poprawka na wypor powietrza W i nalezy ja obliczy¢ wedhug

WZOTu:
2 _ 2 2 2
Ul =Ul+ U, + U,
gdzie:
Uy - niepewnos$¢ wyznaczenia masy wzorca odniesienia K,

Uy ~— niepewno$é wyznaczenia poprawki na wypor powietrza W,
U; — odchylenie standardowe wagi.

4. Niepewnos¢ Uy wyznaczenia masy wzorca odniesienia K nalezy wzigé ze $wiadectwa
uwierzytelnienia tego wzorca; jezeli w Swiadectwie podana jest niepewnos¢ rozszerzona U oraz
przyjety wspdlezynnik pokrycia &', to niepewnos¢ Uy nalezy obliczy¢ wedlug wzoru:

v |

UK = kl "
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5. Niepewno$¢ Uy, wyznaczenia poprawki na wypér powietrza zalezy od gestosci poréwnywanych
WZzOrcOw masy oraz gestosci powietrza podczas pordwnat i nalezy ja obliczyé wedtug wzoru:

- U U,
Wy = m =P ]+[mn(p Po)][pK pg“],

PcPe
gdzie:
m, — masa nominalna wzorcéw,
P — gesto$¢ wzorca odniesienia X,
Ps — gestos¢ wzorca sprawdzanego B,
U, - niepewnod¢ wyznaczenia gestosci powietrza,
P, — 8estos€ powietrza podczas poréwnah wzorcow,

P — S$rednia gestosé powietrza (g, = 1,2 mg/cm®),
Ux - niepewnos¢ wyznaczenia gestosci wzorca odniesienia X,
Upr - niepewno$¢ wyznaczenia ggstoscei wzorca sprawdzanego B.

Niepewno$¢ wyznaczenia gestosci powietrza Up, oblicza si¢ wedtug wzoru:

s
U =2
Jn

w ’

gdzie: 5, — odchylenie standardowe obliczone z » pomiaréw gestoéci powietrza:

s - |2BPm)

o n—1

6. Jezeli przy sprawdzaniu wzorcéw przyjeto, ze gestodé p, wzorca sprawdzanego B oraz gestosé pe
' wzorca odniesienia X wynosza 8,0 gfcm® i gesto$é powietrza P, wynosi 1,2 mg/cm’, to poprawka na
wypdr powietrza W = 0 (U, = 0), a niepewno$¢ typu B nalezy obliczy¢ wedtug wzoru:

U= U2+ Ug .

Dokumentowanie wynikéw sprawdzenia

§18.1. Jezeli w wyniku sprawdzenia stwierdzono, Zze wzorce odpowiadaja wymaganiom Przepiséw
o wzorcach, to nalezy wystawi¢ $wiadectwo uwierzytelnienia.

2. W $wiadectwie uwierzytelnienia nalezy podaé wyznaczone bledy masy poszczegélnych wzorcow
wraz z niepewnos$cia wyznaczenia masy.
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ZARZADZENIE NR 95
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR

z dnia 10 czerwca 1996 r.

w sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych
o wzorcowych Zrédlach napigcia — ogniwach Westona.

Na podstaw1e art. 8 pkt 1 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55 poz. 248)
zarzadza sie, co nastgpuje:

§ 1. Wprowadza sig¢ przepisy metrologiczne o wzorcowych zrédlach napiecia — ogniwach Westona, |
stanowigce zalacznik do niniejszego zarzadzenia. .
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§ 2.

§ 3.

Przepisy metrologiczne okreéla;ia‘ wymagania, jakim powinny odpowiada¢ wzorcowe Zrédla napigcia
— ogniwa Westona, podlegajace kontroli metrologicznej, warunki wlasciwego ich stosowania oraz
okresy waimosci dowodéw kontroli metrologiczne;.

Zarzadzenie wchodzi w zycie po uplywie 14 dni od dnia ogloszenia.
Prezes
Gléwnego Urzedu Miar

Krzysztof Mordzinski
Zalgeznik do zarzgdzenia nr 95
Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
Z dnia 10 czerwea 1996 r. (poz. 103)

PRZEPISY METROLOGICZNE

0 WZORCOWYCH ZRODEACH NAPIECIA - OGNIWACH WESTONA

§ 1.

§ 2.
§ 3.1.

§ 4.1.

§ 5.1.

§ 6.

Postanowienia ogdlne

Przedmiotem przepisdw s3 wzorcowe Zrédia napigcia — ogniwa Westona, stosowane w ukiadach
pomiarowych, zwane dalej ,,ogniwami”.

Przepisy dotycza ogniw nasyconych i nienasyconych.

Ogniwem nasyconym jest ogniwo, w ktérym biegun dodatni stanowi rte¢ (Hg) pokryta pasta
utworzona z mieszaniny siarczanu rtgci (Hg,SO,) i siarczanu kadmu (CdSO,), a biegun ujemny
stanowi amalgamat kadmu i rteci. Elektrolitem jest nasycony roztwor siarczanu kadmu z nadmiarem
krysztatéw siarczanu kadmu (CdSO,8/3H,0).

. Ogniwem nienasyconym jest ogniwo okre§lone w ust. 1, w ktérym elektrolitem jest nienasycony

roztwoér siarczanu kadmu przechodzacy w stan nasycenia w temperaturze 4 °C.

Material, konstrukcja i wykonanie
Ogniwa moga by¢ wykonane jako:
1) dwukolumnowe — naczynie w ksztalcie litery H,
2) jednokolumnowe — naczynie w ksztalcie litery I.
Wyprowadzenia biegunéw powinny by¢ wykonane z drutu platynowego.

. Obudowa ogniwa powinna mie¢ trwale umocowane zaciski i by¢ wykonana tak aby mozliwy byt

pomiar temperatury w jej wnetrzu.
Ogniwa moga by¢ wykonane jako:

1) przenosne,
2} nieprzenos$ne.

. Ogniwa przeno$ne powinny mie¢ wkladke z materiatu chemicznie obojg¢tnego, uniemozliwiajgcy

wymieszanie sie materialow, z ktérych wykonane s bieguny ogniwa.

Oznaczenia

Na obudowie ogniwa lub na tabliczce znamionowej przymocowanej do obudowy powinny sig
znajdowacd nastgpujace oznaczenia:

1) nazwaityp,

2) nazwa lub znak wytwoérey,
3) numer fabryczny,

4) oznaczenie biegunowosci.
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Charakterystyki metrologiczne

§ 7.1. W zaleznosci od stabilnosci oraz dopuszczalnych zmian wartosci sity elektfomotoxycznej - zWanej
dalej ,,SEM", rozréznia si¢ ogniwa I, II, ITI, IV oraz V rzedu.

2. Zakresy wartosci SEM ogniw oraz dopuszczalne zmiany dobowe i roczne wartosci SEM ogniw

podano w tabeli:

Rzad Zakresy wartosci SEM- " Dopuszezalna zmiana wartosci Dopuszczalna zmiana wartosci
ogniwa ogniwa w 20 °C w SEM ogniwa w ciagu doby w 5EM ogniwa w ciggu 1 roku w

v TAY uv

I 1.01854 + 1.01865 1 2

I 1.01854 + 1.01865 3 5

1T 1.01854 + 1.01865 5 10

v 1.01854 + 1.01873 20 50

v 1.01880 + 1.01960 50 100

3. Warunkiem zaliczenia ogniwa do ogniw I rzedu jest stabilnosé wartosci SEM ogniwa, stwierdzona
podczas co najmniej trzech kolejnych uwierzytelnief.

Warunki wiasciwego stosowania

§ 8. Ogniwa powinny byé stosowane i przechowywane w miejscach zabezpieczonych przed
bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego i strumieni ciepla.

§ 9.1. Temperatura otoczenia w miejscach stosowania i przechowywania ogniw powinna sie zawieraé
w zakresie podanym w tabeli:
Rzad ogniwa Zakres
temperatury
otoczenia w °C
I 19+21
I 19+21
111 18+22
v 17+23
v 15+25

2. Jezeli temperatura w miejscu stosowania rézni sig od 20 °C to wartosé SEM ogniwa nasyconego
wyznacza si¢ wedhig wzoru:

E=Ey+a(t-20)+b(t~200+c(1-20) ,

gdzie:
E, — warto§é SEM ogniwa w temperaturze ¢t w °C,
£y  — warto$¢ SEM ogniwa w temperaturze w 20 °C,

a, b, ¢ — wspdlczynniki temperaturowe ogniwa, podane przez wytwoérce; jezeli wytworca ich
nie okreslil, przyjmuje si¢ nastepujace wartosci:

a=—40,6 wv/°C,
b=—0,95uV/°C,
c=+0,001 pV/°C.
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§10.1. Temperatura otoczenia w czasie transportu oghiwa powinna si¢ mieéci¢ w zakresie od 5°C do
40 °C.

2. W czasie transportu ogniwo powinno by¢é chronione przed wstrzasami i drganiami.

Dowody kontroli metrologicznej
§11. Dowodem uwierzytelnienia ogniwa jest §wiadectwo uwierzytelnienia.

§12. Okres waznosci $wiadectwa uwierzytelnienia ogniwa wynosi 13 miesigcy, llczqc od pierwszego dnia
tego miesigca, w ktérym dokonano uwierzytelnienia.

§13. Termin, do ktérego ogniwo zatwierdzonego typu moze by¢é wprowadzane do obrotu Iub
uzytkowania, okreslony jest w decyzji o zatwierdzeniu typu.
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ZARZADZENIE NR 96
PREZESA GLOWNEGO URZEDU MIAR

z dnia 10 czerwca 1996 r.

w sprawie wprowadzenia instrukeji sprawdzania
wzorcowych Zrédel napigcia — ogniw Westona.

Na podstawie art. 8 pkt 2 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 55, poz. 248)
zarzadza sig, co nastepuje:

§ 1. Wprowadza sig instrukcje sprawdzania wzorcowych Zrédet napigcia — ogniw Westona, stanowiaca
zatacznik do niniejszego zarzadzenia.

§ 2. Instrukcja sprawdzania okresla metody sprawdzania zgodnosci wiasciwosci wzorcowych Zrodel
napigcia — ogniw Westona z wymaganiami przepiséw metrologicznych o wzorcowych #rédiach
napigcia — ogniwach Westona, wprowadzonych zarzadzeniem nr 95 Prezesa Gtéwnego Urzgdu Miar
Z dnia 10 czerwca 1996 r. (Dz. Urz. Miar i Probiernictwa Nr 17, poz. 103), zwanych dalej
przepisami’.

§ 3. Zarzadzenie wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes
Gléwnego Urzedu Miar

Krzysztof Mordziniski
Zalgcznik do zarzadzenia nr 96

Prezesa Gléwnego Urzedu Miar
z dnia 10 czerwca 1996 r. (poz. 104)

_ INSTRUKCJA SPRAWDZANIA
WZORCOWYCH ZRODEL NAPIECIA - OGNIW WESTONA

" Przyrzady pomiarowe i urzadzenia pomochnicze
stosowane do sprawdzania

§ 1.1. Do sprawdzania wzorcowych Zrodet napigcia — ogniw Westona, zwanych dalej ,,ogniwami”, nalezy
stosowaé stanowisko pomiarowe skladajace si¢ z: '
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§ 2.1.

§ 3.

§ 4.

§ 5.1.

§ 6.

§ 7.1.

1) kompensatora napigcia stalego, komparatora ogniw albo woltomierza cyfrowego o rozdziel-
* czofci co najmniej 0,01 KV i opornosci wejsciowej co najmniej 10 MQ,

2) ogniwa wzorcowego wyZzszego rz¢du niz ogniwo sprawdzane,

3) wskaZnika zera,

4) przyrzadu do pomiaru temperatury o rozdzielczosci 0,01 °C,

5) termostatu. '

. Przyrzady pomiarowe wymienione w ust. 1 powinny mie¢ wazne dowody uwierzytelnienia.

Warunki sprawdzania

Sprawdzenia ogniw nalezy dokonywaé w nastepujacych warunkach odniesienia:
1) temperatura otoczenia; 20°C + 9,5 °C,

2) temperatura ogniwa wzorcowego i ogniwa sprawdzanego: 20 °C + 0,01 °C,
3) wilgotnos¢ wzgledna powietrza: 65 % + 15 %,

4)  brak bezposredniego nastonecznienia,

. Stanowisko pomiarowe powinno by¢ ekranowane i uziemione.

Okres przechowywania ogniwa sprawdzanego w warunkach odniesienia nie powinien byé krétszy niz;

‘1) 15 dni —dla ogniw L, IT i I rzedu,

2) 10 dni- dla ogniw IV i V rzedu.

Przebieg sprawdzania
Sprawdzenie ogniwa obejmuje: |
1) ogledziny zewngtrzne,
2) wyzaczenie wartosci sily elektromotorycznej, zwanej dalej ,,SEM”.
Ogledziny zewnetrzne
W toku ogledzin zewnetrznych ogniw nalezy sprawdzi¢, czy:
1)  oznaczenia na ogniwie sa zgodne z wymaganiami przepiséw,

2) obudowa ogniwa nie wykazuje uszkodzeit mechanicznych,
3) zaciski sa trwale umocowane do obudowy.

. Nalezy odstapi¢ od dalszego sprawdzania, jezeli ogniwa nie spetniaja wymagan okreslonych w ust. 1.

Wyznaczanie warto$ci SEM ogniw

Wyznaczenia warto$ci SEM ogniwa dokonuje si¢:

1) metoda bezposrednia, tj. przez pomiar wartosci SEM ogniwa kompensatorem lub
woltomierzem cyfrowym, albo

2) metody réznicowa, tj. przez pomiar réznicy wartoéci SEM ogniwa wzorcowego i ogniwa
sprawdzanego komparatorem ogniw lub woltomierzem cyfrowym.

Wyznaczenia wartosci SEM ogniwa metoda bezposrednig nalezy dokonaé nastgpujaco:

1)  zmierzy¢ temperaturg ogniwa z bledem nie przekraczjacym +0,01 °C,

2) nastawi¢ wartos¢ SEM ogniwa wzorcowego na kompensatorze, a nastepnie dokonaé
kompensacji zgodnie z instrukcja obshugi tego kompensatora,

3) zmierzy¢ dwukrotnie w ciagu 5 min warto$¢ SEM ogniwa kompensatorem lub woltomierzem
cyfrowym,
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4) czynnosci wymienione w pkt 1 —3 dokona¢ w ciagu kolejnych trzech dni; jezeli wyniki
pomiaréw roZnig si¢ o warto$¢ wigksza niz 5 uV, nalezy dokonaé dodatkowych pomiaréw
w ciagu dwdch kolejnych dni. :

2. Jako wyznaczona wartoé¢ SEM ogniwa nalezy przyjal Srednig arytmetyczng trzech wynikow
pomiar6w; jezeli dokonano pigeiu pomiaréw, dwa skrajne wyniki pomiaréw nalezy odrzuci¢.
§ 8.1. Wyznaczenia wartosci SEM ogniwa metoda réznicowa nalezy dokonaé nastgpujaco:

1) zmierzyé temperaturg ogniwa z bledem nie przekraczajacym +0,01 °C,

2) polaczyé przeciwsobnie ogniwo sprawdzane i ogniwo wzorcowe,

3) zmierzyé¢ réznicg AE migdzy wartoscia SEM ogniwa sprawdzanego a wartoscia SEM ogniwa

WZOICowego:

gdzie:
E,, — wartos¢ SEM ogniwa wzorcowego,
E, — wartos¢ SEM ogniwa sprawdzanego,

4) obliczy¢ warto$¢ SEM ogniwa sprawdzanego E, wedlug wzoru:
E,=E,+AE ,

5) czynnoSci wymienione w pkt. 1 —4 dokona¢ dwukrotnie w ciggu dnia a jako wynik pomiardw
przyjac §rednia arytmetyczna,
6) czynnoSci wymienione w pkt. i —5 dokona¢ w ciagu kolejnych trzech dni; jezeli wyniki
pomiar6w roznig si¢ o warto$é wieksza niz 5 UV, nalezy dokonaé dodatkowych pomiaréw
w ciggu dwdch kolejnych dni.
2. Jako wyznaczona warto§¢ SEM ogniwa nalezy przyjaé srednia arytmetyczng trzech wynikéw
pomiardw; jezeli dokonano pigeiu pomiaréw, dwa skrajne wyniki pomiaréw nalezy odrzucié.

§ 9. W przypadku wyznaczania wartoSci SEM w temperaturze innej niz 20 °C £ 0,01 °C, wyniki
pomiaréw nalezy przeliczy¢ zgodnie ze wzorem podanym w § 9 ust. 2 przepiséw.

Dokumentowanie wynikéw sprawdzenia

§10. Wryniki sprawdzenia powinny by¢ udokumentowane w zapisce.

Redakcja: Biuro Prawne Gléwnego Urzedu Miar, 00-139 Warszawa, ul. Elektoralna 2.
Druk, prenumerata i kolportaz: Wydawnictwa Normalizacyjne ,,ALFA” — ;WERO” Sp. z 0.0.
00-511 Warszawa, ul. Nowogrodzka 22
Pojedyncze egzemplarze Dziennika Urzedowego moina nabywac
w Centralnej Ksiggarni Norm, 00-820 Warszawa, ul. Sienna 63, tel. 620 45 00, 620 71 31

Tloczono z polecenia Prezesa Giéwnego Urzedu Miar

cena: 4 z1 32 gr (43 200 zl)





